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Makromolekulární látky ­ plasty

Mgr. Jaroslava Úlovcová           Gymnázium Cheb, 2012
Tento DUM vznikl v rámci projektu ESF "Rozvoj Školského portálu Karlovarského kraje", č. reg. CZ 1.07/1.1.00/08.0047.

přehled

Makromolekulární látky

• řetězce vznikají spojením několika set až tisíc atomů 

• významné skupiny syntetických makromolekul ­ např.

PE

PAD, PET, PES, PAN, PUR, 
elastany

PVC PS

• vlastnosti plastů ­ za určitých podmínek je lze snadno tvarovat
 (termoplasty x reaktoplasty)

   ­ velmi trvanlivé  ( !!! odbourávání, recyklace)

• velké molekuly látek s velkou molární hmotností

• vznikají                    nebo jsou vyráběny  syntetickyv přírodě

•výroba ­ např.  polymerac
í

•plasty

•syntetická vlákna

•syntetické kaučuky, silikony, fluoroplasty

PP PUR 

Jakub Jankiewicz, PD

•umělé pryskyřice  (fenoplasty apod.)

atd.

polymerace

Výroba plastů ­ polymerace

• polymerace
•reakce, při které se spojují molekuly do dlouhých řetězců 
(n>1000)
•podmínka: molekuly výchozí látky obsahují dvojnou vazbu, 
ta při řetězení zaniká
• příklady

přehled

• Historie výroby plastů: od konce 19. století, rozmach od 2. pol. 20. století

• (mono)mer ­ skupina atomů, které se v makromolekule 
pravidelně opakují
• polymer ­ vzniklá makromolekula

n

•polymerací ethenu vzniká 
polyethen

•polymerací buta­1,3­dienu vzniká butadienový 
kaučuk

zástupci ­ PE

Plasty ­ polyethen

• zkratky PE, PE­LD, PE­HD

• Vlastnosti: • Užití:

PE

mikroten
•obalové materiály, fólie, sáčky 
apod.
•roury a vodovodní trubky, 
ložiska
•hračky, kuchyňské a lab. nádoby
•"umělé dřevo" ­ kompozit 

woodplastic

přehled

•termoplast, odolává 
teplotě do 80°C, dá se 
svařovat
•elektroizolátor
•odolný vůči vodě, 

chemikáliím

• = polyethylen; jeden z prvních plastů, dnes nejužívanější polymer

zástupci ­ PP

Plasty ­ polypropen

• Vlastnosti: • Užití:

PP

• obalový materiál, fólie, nádoby 
a trubky

• lehká lana a provazy

• elektroizolace kabelů

• bytový textil ­ podlahové krytiny

•termoplast, odolává 
teplotě do 140°C
•elektroizolátor
•odolný vůči vodě, 

chemikáliím

• (= polypropylen), podobný polyethenu

přehled

zástupci ­ PVC

Plasty ­ polyvinylchlorid

• Vlastnosti: • Užití:

PVC

•stavebnictví
•neměkčený PVC: trubky, 

desky, nádoby...
•měkčený PVC: hračky, fólie, 

ochranné rukavice apod.
•elektroizolace kabelů
•bytový textil ­ linolea apod.

•termoplast, lze jej 
svářet
•odolný vyšším 
teplotám
•odolný vůči vodě, 

chemikáliím
•dobře zpracovatelný
•levný

• tvoří asi třetinu vyráběných plastů, je 3. nejpoužívanější (po PE, PP)
• vždy obsahuje přídavné látky (stabilizátory, maziva, někdy změkčovadla)

• obchodní značky Novodur, Novoplast

přehled
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zástupci ­ PS

Plasty ­ polystyren

• Vlastnosti: • Užití:

PS

•izolační materiál ve stavebnictví
•obalový materiál v chladírenství
•užitkové předměty, nádoby, 

obaly; jednorázové nádobí

•termoplast, lze jej svářet 
(70°C)
•pevný, tvrdý, ale stárnutím 

křehne
•působením UV sublimuje
•tepelný a zvukový izolátor
•dobře zpracovatelný a 

barvitelný
•lehce hořlavý
•neodolává organickým 

rozpouštědlům

• je čtvrtý nejpoužívanější polymer; houževnatý x pěnový polystyren

• obchodní značky Polystyren, Styropor
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zástupci ­ PUR

Plasty ­ polyuretan

• obchodní značky

• Vlastnosti: • Užití:

PU, 
PUR

pěnový PUR = molitan, barex ...

•lepidla, pružné pěny
•punčochy, oblekové tkaniny, 

sportovní oděvy apod.
•elastická textilní vlákna ­ 

nitě, lanka

•vysoká pevnost
•lehkost
•pružnost

• vyrábí se polyadicí
• součást vysoce elastických vláken ­ elastanů (85% PUR)
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další zástupci

Další významné plasty

PMMA

přehled

• polymethylmetakrylát ­ plexisklo, akrylátové sklo

polyHEMA

PTFE • polytetrafluorethylen ­ Teflon, Gore­Tex ­ 
vodoodpudivé textilie, nepřilnavé vrstvy na nádobí

• měkké kontaktní čočky, hydrofilní gely (zdravotnictví)

bakelit

přírodní MML

Polymery v přírodě ­ příklady

polysacharidy bílkoviny (proteiny)

DNA, RNA

kaučuk

škrob

celulóza

chitin
glykogen

další informace
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...

odkazy ­ AP

Odkazy k užitému obrazovému materiálu:
symbol recyklace ­ slide 2 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupné pod licencí Public Domain na WWW: <http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Earth_recycle.svg?uselang=cs>.

kalotový model polyethylenového řetězce ­ slide 4 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupný pod licencí Public Domain na WWW: <http://
cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Polyethylene­3D­vdW.png>.

vzorec polypropenu ­ slide 5 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupné pod licencí Public domain na WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/
Soubor:Polypropylene.svg>.

rovnice polymerace vinylchloridu ­ slide 6 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupné pod licencí Public domain na WWW: <http://cs.wikipedia.org/
wiki/Soubor:PVC­polymerisation­2D.png>.

vzorec polystyrenu ­ slide 7 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupné pod licencí Public domain na WWW: <http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Polystyrene_PS.png>.

pěnový polystyren ­ slide 7 ­ [cit. 2012­05­11]. Dostupný pod licencí Creative Commons 3.0 na WWW: <http://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Styropian.JPG>.

struktura glykogenu ­ slide 10 ­ [cit. 2012­05­11]. Glycogen_structure.svg by Mikael Häggström. Dostupné pod licencí Public domain na 
WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Glycogen_structure.svg>.

model tRNA ­ slide 10 ­ [cit. 2012­05­11]. 3d_tRNA.png by Vossman. Dostupný pod licencí Creative Commons 3.0 na WWW: <http://
commons.wikimedia.org/wiki/File:3d_tRNA.png>.

získávání latexu ­ slide 10 ­ [cit. 2012­05­11]. Latex_dripping.jpg by Axel Boldt. Dostupné pod licencí Public domain na WWW: <http://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Latex_dripping.JPG?uselang=cs>.

Ostatní obrazové materiály jsou dílem autorky.

http://cs.wikipedia.org/wiki/p%c5%99%c3%adrodn%c3%ad_textiln%c3%ad_vl%c3%a1kna
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