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Chlazeni pistovych spalovacich motori

- Udrzovat optimalni provozni teplotu motoru a odvadét prebytecné teplo béhem

provozu.

Asi 1/3 tepelné energie ktera se pii spalovani vyrobi je pohlcovana ¢astmi motoru (ventily,
pisty, hlavou vélcii, valci, motorovym olejem) a musi se z téchto ¢asti odvadét, kviili omezené
tepelné odolnosti materiali. Tepelné energie nevznika jen spalovanim paliva ve vélcich, na
vzniklé teplo méa vliv také tfeni pohyblivych ¢asti motoru a hnaciho ustroji, které preménuji

¢ast ziskané mechanické energie na energii tepelnou.

Pozadavky na chladici systém

vysoky chladici vykon

- nizkd hmotnost chladici soustavy

- rychle dosdhnout provozni teploty

- rovnomeérné chlazeni jednotlivych Casti

- malé spotieba energie pro provoz chladici soustavy

Dobré chlazeni musi umoznovat

lepsi plnéni valct

- vyS$i kompresni tlaky

- snizeni sklonu k detonacim pfi spalovani
- rovnomeérnou provozni teplotu motoru

- vyssi vykon pfi ptiznivé spotiebé paliva
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Druhy chlazeni

1) chlazeni vzduchem

- chlazeni naporem vzduchu, proudénim

- chlazeni s nucenym prodénim vzduchu (ventilatorem)
2) chlazeni kapalinou

- chlazeni s nucenym ob&hem chladici kapaliny

- chlazeni samoobé&zné (termosifonove)
3) vnitini chlazeni

- skupenské teplo pti odpafovani paliva

Dnes se ptevazné pouzivaji chladici systémy s nucenym ob&hem chlazeni, kvili zvysujicimu
se vykonu, vy$S§im ota€kam a umisténi motoru do relativné uzavieného prostoru. Chlazeni
vzduchem se pouziva uz jen ojedinéle napt. u motocykll s nizkym zdvihovym objemem

motoru, letadlovych a staciondrnich motort.

Chlazeni vzduchem

U chlazeni vzduchem je pfebytec¢né teplo odvadéno piimo do okolniho proudiciho vzduchu.

Chlazeni naporem vzduchu

Nejjednodussi zpiisob chlazeni vzduchem. Pouziva se u motord mensich vykoni, zejména u
motocyklt, kolem jejichz nezakrytych motorti dobfe proudi vzduch. Jedna se o nerovnomérné
chlazeni, intenzita chlazeni zavisi na rychlosti pohybu vozidla a okolni teploté. Aby bylo
dosazeno, co nejlepsiho chladiciho G¢inku jsou valce a hlavy valct Casto vyrobeny z legované
lehké slitiny. Piestup tepla do okoli se zlepsi zvétSenim uc¢inné chladici plochy chladicimi

zebry.
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Chlazeni s nucenym proudénim vzduchu (ventilatorem)

Zajistuje dostateCné chlazeni motoru, zejména zakrytych, kolem kterych nemuze proudit
dostatecné vzduch. Chlazeni probiha pomoci ventilatoru, ktery mtze byt radialni nebo axialni.
Ventilator mize byt pohdnén od klikové hiidele pres klinovy femen nebo ozubené soukoli.

Chlazeni pomoci ventilatort se pouziva predevsim u karosovanych motocykla, skutrti.

Vvhody chlazeni vzduchem

- jednoduchost konstrukce
- malé naroky na udrzbu

- odpada chladici kapalina a nemrznouci sm¢s

Nevvhody chlazeni vzduchem

- vykyvy provozni teploty
- velky ptikon chladiciho ventilatoru
- nerovnomérné a opozdéné vyhtivani vnitiniho prostoru vozidla

- hlucnost zplisobena ventilatorem

Chlazeni kapalinou

Ugelem pii chlazeni kapalinou je piijimat nevyuzité teplo v motoru, pfevadét je a odevzdavat
do okoli vzduchu.
Pti tomto zptlisobu chlazeni jsou valce a hlavy valct z dvojitych stén. Chladici prostor mezi

st€énami je vyplnén chladici kapalinou a umoZiiuje obéh chladici kapaliny systémem.
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Chlazeni samoobéZné (termosifonové)
Pti tomto zptisobu chlazeni se proudéni dosahuje pouze zménou hustoty ohiaté chladici
kapaliny, neni potieba Cerpadla. Ohtatd kapalina ma mensi hustotu nez voda studend a stoupa
proto nahoru, na jeji misto ptichazi chladnéj$i kapalina z chladice. Pro dne$ni motory je tento
princip nevhodny, pohyb Kapaliny je pomaly, u¢innost chlazeni nizka. Dnes se pouzivaji
prevazné chladici systémy s cerpadly.
Chlazeni s nucenym obéhem chladici kapaliny
Ob¢h chladici kapaliny zajistuje erpadlo, proto je rozdil mezi teplotou kapaliny vstupujici do
chladice a teplotou kapaliny, ktera z chladi¢e vystupuje pouze 5°C az 7°C. Tim je dosazeno
malého tepelného pnuti v motoru.

Schéma chlazeni s nucenym obéhem chladici kapaliny

vyrovnavaci nadrzka L .
teplotni spinac¢ a snimac teploty

e 1 termostat

/{ E :?;E <+ teplomér

—

Cerpadlo chladici kapaliny

Studeny motor — pokud je motor studeny, erpadlo chladici kapaliny erpa chladici
kapalinu do chladiciho plasté bloku motoru, kde chladici kapalina protéka kolem valct a déle
otvory v tésnéni do hlavy valct. Odtud odtékd do komory termostatu. Je-li termostat uzavien,
vraci se chladici kapalina nazpatek k cerpadlu. Pokud je zapnuto topeni vozidla, proudi ¢ast
kapaliny pfes vyménik topeni zpét k ¢erpadlu. Vznikne tzv. maly chladici okruh.
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Zahraty motor — pokud motor dosahne pozadovanou provozni teplotu, termostat zane

otevirat vstup do potrubi chladice a kapalina zacne proudit tzv. velkym chladicim okruhem.
Ohrata chladici kapalina tece ptes termostat k chladici a pies chladi¢ déle k cerpadlu chladici

kapaliny.

Teplota chladici kapaliny

Maximalni teplota chladici kapaliny zavisi na typu chladici soustavy, provoznim stavu
vozidla a vyrobci.

- osobni automobily kolem 100 a120°C

- uzitkové automobily kolem 90 az 95°C

Vvhody chlazeni kapalinou

- chlazeni je rovhomérné
- dobré vyhtivani vnitiniho prostoru ve vozidle
- chladici plast’ tlumi dobte hluky pfi spalovani

Nevvhody chlazeni kapalinou

- vysoké pozadavky na udrzbu
- vysoka hmotnost

- delsi doba zahtivani, nez motor dosahne provozni teploty
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