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Chlazeni soucastek

icove soucastky nesmeéji pri
prekrocCit pripustné teplotni
Ity. Zaverna vrstva polovodicového
stalu muze dosahnout nejvyse
X. pripustneé teploty.

jejim prekroceni se znici prechod
a tim cela polovodicova soucastka.
Pripustna teplota prechodu
kfemikovych polovodicu je 150°C,
germaniovych 75°C.
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avneho chlazeni |ze udrzet
tu prechodu na pripustné urovni
| nepatrnych vykonech. Pro velké
ony se musi prvky opatrit chladici,
re teplo odvadeji a tim soucastku
chrani pred tepelnym znicenim. Pri
provozu prvku na chladicich je treba
uvazovat tepelny odpor od mista
vzniku tepla na prechodu az po misto

predani tepla do okoli.
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Vykonova hyperbola — je vztah mezi
proudem a napeéetim pri konstantnim
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Obr. Vykonova hyperbola - prevzato a upraveno [1]
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Vnitrni tepelny odpor se uplatnuje pfi
predavani tepla z prechodu na
pouzdro, prechodovy pri prenosu
tepla z pouzdra na chladic a tepelny
odpor chladice z chladice chladicimu
mediu (vzduch). Pro zmenseni
prechodoveho odporu lze uzit tepelne
vodivou pastu (silikonova vazelina).
Celkovy tepelny odpor je dan souctem
jednotlivych tepelnych odporu.
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por R,; je nemenny, je dany
rukci. Ovlivnit Ize tepelny odpor
adice R.,: tvar, velikost, material,
va povrchu a zpusob montaze. Pro
er vhodného chladiCe se Dbere
vahu tvar pouzdra, prostorove
moznosti a R, musi se dimenzovat
tak, aby nedoslo k prekroceni max.
pripustné teploty prechodu soucastky
(polovodicoveho prvku).
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tete potrebny tepelny odpor
adice R, ., vykonoveého tranzistoru,
- maximalni teplota prechodu |e
a kremikem t, (150°C). Vnitrni
tepelny odpor je R, = 15 [K.W],
prechodovy tepelny odpor R, = 0,2
[K.W] a ztratovy vykon P, = 30 [W].
Teplota okoli je t, = 45 °C.
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hlazeni

- Kovovy chladic

- Heatpipe technologie

- Uhlikové nanotrubicky
Aktivni chlazeni

- Chlazeni ventilatory

- Vodni chlazeni

- Chlazeni tekutym dusikem
- Peltierovy clanky



Pasivni chlazeni

Oznacuje se |Jako pasiv, vyuziva
prirozeneho obéhu chladiciho média.
Kovovy hlinikovy Ci medeny chladic
hvezdicoveho cCi zebroveho tvaru.
leplo se predava okoli prirozenym
proudénim vzduchu. Timto zpusobem
se chladi prevazne vykonoveé
soucastky mensich a strednich
vykonu, pro vysoké hodnoty vykonu
vychazi rozmerove chladic obrovsky.
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by mel 2z hlediska své
ti nabidnout nejvétsi plochu
stavenou proudicimu vzduchu.
Kou roli hraje aerodynamika. Pasiv
na soucastce nasazen, pfripadne
prisroubovan a je teplovodné spojen
S pouzdrem tepelné vodivou pastou,
ta slouzi k zarovnani a vyhlazeni
stycne plochy chladice. Provedeni
chladicu je jedno ¢€i oboustranné.
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Pro bezeztratovy prenos tepla mezi
chladicem a pouzdrem soucastky je
nezbytna tepelne vodiva pasta.
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ni chladicu je jedno @i
ustranneé. Patri sem chladice
olded Fin Heatsinks), jejichz zebra
U tvorena z jednoho kusu plechu a
Je nasledne spojen s hlavnim
lvem chladice, resp. plech je
zohyban dle potreby a pripojen na
zakladnu chladice = vzduch prochazi
skrz cely chladic. Velké vyuziti techto
chladicu je v kombinovaném chlazeni.
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Diky zebrum ziskava kovovy chladic
velkou chladici plochu vzhledem ke
hmotnosti.
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Vytvari se ruznéeém tvary pro zvyseni
proudeni chladiciho vzduchu.
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technologie — jedna se o

| uzavreneé medeéeneé
bicky s komplikovanou vnitrni
bovitou pripadne sitovitou

kKturou. Tyto  trubicky |jsou
ené deionizovanou vodou pod
nizkym tlakem, ktera zabezpecuje
prenos tepla z horkého konce na
konec studeny.



Pasivni chlazeni

diky dane strukture na
onci (miste zahrivani — napr.
U) odparuje (odebira teplo)
a studenem (miste chlazeni — napr.
sivni chladic) para kondenzuje
(odevzdava teplo), dale se skrz onu
sitovou ci houbovou strukturu vraci
zpet. Tepelna vodivost je 100 az
1000krat lepsi nez u samostatné
medeéene tyce.
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technologie  umoznuje
oS tepla do mist, kde se ho lze
nohem snadneji zbavit, proto se
ziva zejmena jako pomocny kanal
vodu tepla do vzdalenéjsich casti
chladice, dale pro odvod tepla od
CPU k chladici a v posledni rade
chlazeni pevnych disku. Nejucinnéjsi
a nejefektivnejsi odvod tepla nastava
s kombinaci s medenym pasivem.
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echnologie se v soucasné

Sim pasivnim chlazenim.
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Pasivni chlazeni

nanotrubicky — jedna se o
osledni formu pasivniho chlazeni,
0 zcela novy smer. Japonska
a Fujitsu objevila a zkonstruovala
y trend chlazeni polovodicovych
soucastek. Uhlikové nanotrubicky
Jjsou rozmerove v radu 10tek um a
maji tepelnou vodivost 1400 W/m.K
(pro srovnani med’ ma 390 W/m.K).
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