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DUM
(digitalni ucebni material)

PRIPRAVA UCITELE

v digitdlni podobé
Pfedmét: NASTROJARSKA TECHNOLOGIE
Téma: MERENI a MERIDLA
Uréeno pro obor: NASTROJAR

kod: 23 —52 - H/01
a ptibuzné kovo-obory;

obecné

e Napomoci vyucujicim pii vykladu na aktualni téma.

e S pouzitim PC a data-projektoru.

e Z4ci maji nakopirované predlohy do kterych dopliiuji néktera
motivacni zadani a tlohy.

e Dulezité je pouziti u¢ebnice k doplnéni latky a kresleni
nékterych obrazkl (viz.doporucena literatura).

e Na tento dokument navazuje samostatna prezentace v
PowerPointu pro piehlednéjsi vyklad.

e V ramci mezipfedmétovych vztahtl je dilezitd souc¢innost na
,,odborny vycvik*.

e Kazdy vyucujici si uréi své tempo v probirané latce podle
schopnosti zaki.

e Vyucuyjici si doplni dalsi potfebné informace k tématu.

e Podle potieby zadava ucitel dalsi domaci tkoly a samostatné
prace.

Autor: Jiti Maly

Motto: spravné vedeny sesit je zdklad pro uspésné vykondni zaverecne

zkousky;



Obsah:

Uvod do ptedmétu NT
M¢éteni a métidla



1) Uvod do pfedmétu NT = nastrojaiska technologie

techno = zhotovit, vyrobit;
logie (logos) = nauka, véda
Tedy: technologie = nauka-dovednost o tom, jak ,,co* vyrobit.

Nastrojaf — je elitni femeslo;

- nastrojaf vykonava piesnou praci na setiny mm (lidsky vlas méfi asi
0,05 mm);

- vyrabi rizné nastroje, meétidla, ptipravky, ohybadla, formy pro
odlévani kovi a plasti;

- pracuje v ,NASTROJARNE® kde je spousta pfesnych obrabdcich
strojui, métidel a mechanizovanych néstroji;

- vyznacuje se zru¢nosti, smyslem pro presnost a poradek;

- musi mit pfehled v takovych predmétech jako je: matematika,
geometrie, kresleni, prace s pocitatem;

- nauci se zhotovovat vykresy v programu ,,INVENTOR profesional*,
tedy moderni zpiisob zhotovovani vykresové dokumentace;

- dulezita je predstavivost a obrazotvornost pii tvorbé vykrest;

V 1. ro¢niku se zamétime na ,,Ru¢ni zpracovani kovi®.

Ilustra¢ni obrazek — VRTACI PRIPRAVEK
(prace nastrojare)

VRTACI POUZDRO
— zajisti pfesnou polohu
vrtaku pfi vrtani otvoru
do obrobku;

OBROBEK
-CEP S HLAVOU-

T




Ptiprava ucitele: Jiti maly Ttida: 1.ro¢nik

Obor: Nastrojar
Predmét:  NT
Cil: Porozumét k cemu je méfeni dobré; zakladni jednotky, zdkladni

méfidla, teplota pfi méfeni;
Pomicky: UC. Technologie 1.dil ISBN 80-7320-086-4; ukazka métidel,
odkaz na praxi.

Téma: Méreni a méridla

- pii méfeni porovnavame dany rozmeér soucasti s métidlem;

- co méfime nejcastéji:  délky
uhly
roviny a tvary
Zakladni jednotky:
Délkové - 1 metr (m) — odvozené jednotky mm a jeho ¢asti (setiny, tisiciny atd.);

1 anglicky palec (inch) = 25,4 mm;

Definice metru (podle soustavy Sl): Metr je délka, kterou urazi svétlo ve vakuu za
1/299 792 458 s.

Uhlové - 1° stupenn = 60" minut = 60" vtefin;
PIny thel ma 360° = kruh;

Poznamka:
Etalon = vzor: platino-iridiovy metr z roku 1799 je ulozen na zamku Sévres u Patize.

Rozdéleni méridel:
1) stavitelna — méfi v uréitém rozsahu (napt.od 0 — 150mm) a s urcitou piesnosti
(napt: 0,1mm); Patii sem napf. posuvné méfitko;

2) pevna — slouzi k porovnani rozmeéru, nezméii piesnou hodnotu, ale urci zda
rozmér vyhovuje. Patii sem napf. kalibry;

Dalsi rozdéleni méridel: délkova, na thly, na roviny a tvary, zvlastni (specificka;

Teplota pri méreni — je stanovena na 20° Celsia, méfici stfediska jsou vybavena
klimatizaci. Teplota zpisobuje roztaznost ¢i smrstivost = tedy moznou chybu
pii méfenti.

Zachazeni s méridly — je vzdy Setrné;
ukladame na mékkou podlozku mimo pilniky;
po praci ocistime a ulozime do obalu;


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soustava_SI
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sekunda

UKAZKA NEKTERYCH MERIDEL a PRESNOST MERENI

Presnost Presnost

méfeni Druh méridla méfeni Druh méridla
(mm) (mm)

OCELOVE MERITKO 0 - 300 mm
0,2—0,5 'li5tsl'tlsvun‘ninﬁn!.auﬂl!llll-o 0,01—0,05

MIKROMETR
0-25mm
UNIVERZALN| UHLOMER
DUTINOVE a OBKROCNE HMATADLO

% POSUVNE MERITKO 0-150 SPAROMERKY 1-4 i

0,05-0,1 , =230 0,001-0,005

VALCOVY KALIBR DO DIRY a KONTROLNi KROUZEK

ZAKLADNi MERKY
(JOHANSONKY)

Méfidla DELKOVA (néktera)

Slouzi k méteni délkovych rozmért: vnéjsich, vnitinich, hloubek apod.

a)
b)

stavitelna: posuvné métitko, mikrometr
pevna:  Kalibry, zakladni mérky

DIGITALNi POSUVNE MERITKO




Posuvné méritko -  je nejvice pouzivané méfidlo, vyrabi se v rtizném provedeni a
velikosti. Klasické posuvné métitko ma nonius, ktery urCuje piesnost méfeni. Dnes
pouzivame digitalni posuvna méfitka.

Chyba ,z PARALAXY* = divame se na nonius ze Spatné¢ho
uhlu — Sikmo.
Aktivni prace aka: DO RAMECKU NAKRESLI(tuzkou) OBR. 2 (POS.MERITKO), UCEBNICE
STRANA 6; — DEJ SI ZALEZET

Kalibry — pouzivaji se v kusové, ale hlavné sériové vyrobg. Méfeni je rychlé a spolehlivé.
Mame rizné druhy a provedeni. Pfi méfeni porovnavame dobrou a zmetkovou
(neshodnou - ¢ervenou) stranu kalibru s méfenym rozmérem napf. otvoru,
htidele, zavitu apod. Dobra strana jde zasunout, zmetkova jen zachytava.

dobra strana zmetkova strana

dobry
kalibr

zmetkovy
kalibr

Dvojice jednostrannych
kalibra

mezni kalibr

N g

kS

Valeckovy kalibr dobra strana zmetkova strana
oboustranny (G, doini mez) (G, horni mez)

Valeckovy kalibr

dobré strana zmetkova strana i
oboustranny

oboustranny tfmenovy kalibr dobry krouzek  zmetkovy krouzek

Oboustranny tfrmenovy

kalibr Mezni krouzky



M¢éFidla UHLOVA - slouzi ke zméfeni riznych whl.

1) UHELNIKY — na méfeni pravého thlu

NOZOVE (VLASOVE) UHELNIKY

PLOCHY a PRILOZNY UHELNIK

2) UHLOMERY — patii mezi stavitelna méfidla a slouZi na méfeni libovolného ahlu (s

urcitou piesnosti)

a) OBLOUKOVY (0,5 stupné)

b) UNIVERZALNI ( 5 minut)

1 — pevny oblouk se stupnici

- £ 5 g0 0 T
1 — dhlova stupnice ,v;g."!-' o
2 - nonius 1~ R

3 — pevné rameno

4 — pohyblivé rameno
5 — zajistovaci Sroub
6 — hlavni Sroub

2 — oto¢né méfici rameno
3 - Sroub
4 — obrobek

Aktivni prace zaka: DO RAMECKU NAKRESLI(tuzkou) OBRAZEK - Zavitové sablony 30° pro
LICHOBEZNIKOVY ZAVIT Tr -z tabule podle pana uditele;




SABLONY - slouZi k riznym specifickym ucellim a nastrojaf si je asto vyrabi
sdm pomoci modernich metod na CNC strojich napft: vyjiskfovanim.
Dftive vétSinou vSe peclivé orysoval a ru¢né piloval.

a) Sablona na kontrolu noZl pro fezani zaviti M, W a jinych tvari

SABLONA

b) Sablona na kontrolu vrcholovych thlii brousenych vrtaki

SABLONANA VRCHOLOVE UHLY VRTAKU
(je stavitelna)

C) Sablona na dvojity radiusovy tvar — vyrobena na objednavku nastrojatem pro
kontrolu d€lici roviny formy pro tlakové
liti.




Méridla na ROVINY a TVARY - SlouZi ke zmé&feni rovinnosti, zakfiveni tvaru,
radiusu, ukosu, profilu zavitu apod.

a) mé¥eni rovin — se provadi nejlépe pomoci NOZOVEHO PRAVITKA, které se
pfiloZi na kontrolovanou plochu. Divame se proti svétlu a sledujeme tzv. svételnou Stérbinu —
ta musi byt co nejmensi a pravidelnd. Dosahovand ptesnost méteni je nékolik setin mm.

NOZOVE
PRAVITKO

SVETELNA
STERBINA

OBROBEK

b) méreni tvarovych plOCh — takto se méfi napft. radiusy, profily zaviti apod.
Me¢time pomoci mérek a Sablon s patficnym parametrem. Mame riizné velikosti dle potieby.

RADIUSOVE MERKY RI1-R7 ZAVITOVE MERKY MaW

RADIUSOVE MERKY VELKE R20

R 20

vnitrni vnéjsi
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Zavér: Vv nastrojarské praxi se pouziva mnoho riznych métidel dnes
prevazné digitdlnich. Budeme se s nimi setkavat v pribéhu
celého studia. Postupné si je vysvétlime.

Poznamka: soucasti tohoto DUMu je samostatnad prezentace v
PowerPoinut a test(domaci tikol).

Pouzita literatura:

Autori:
1) Jaroslav Kletecka, Petr Fort  Technické kresleni podle novych norem
ISBN978-80-251-1887-0
2) Dana Fialova, Vaclav Gradek Zamecnické prace a udrzba 1. dil:
ISBN 80-7320-086-4
3) J.Svagr-J.Fojtik Technologie rucniho zpracovani kovl
5 ISBN 04-222-85
4) Jan Leinveber, Jaroslav Rasa, Pavel Vavra
Strojnické tabulky ISBN 80-7183-164-6
5) Katalog firmy Hoffmann Group 2006/2007 www.hoffmann-group.com

6) z vlastnich zdrojd autora
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