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DUM Instalace vody a kanalizace 3. ro€nik oboru Instalatér
Voda

Na planeté Zemi se vyskytuje vice vody nez na jinych planetach nasi slunecni
soustavy. Pfi pohledu z vesmiru je nase planeta modra od vody a bila od vodnich
par. Veskery Zivot na Zemi je na vodé zavisly.

VétSina vody na Zemi je slana, pouze 3% je sladka voda a z toho vétSina je vazana
v ledovcich. Zbyva cca 1% vSech vod, které muze lidstvo vyuZit.

Voda je strategickou surovinou a bez dostatku kvalitni vody neni mozné udrzeni
rozvoje oblasti obydlenych lidmi. Je nutné s vodou nakladat hospodarné a chranit jeji
zdroje.

V pfirodé voda prochazi pfirozenym kolobéhem, pfi kterém nedochazi k pfiliSnému
znecistovani a voda se Cisti pfirozenym zplsobem.
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Slozeni vody

Kapalina H,0, s teplotou méni skupenstvi a objem. V pfirodé obsahuje dalSi latky a
mikroorganismy, které mohou vlastnosti vody ménit a maji tedy vliv na kvalitu vody.
Pro pouziti vody k piti a vafeni musime stanovit parametry, které voda musi splfiovat.
Proto nas zajimaji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vody.



Fyzikalni vlastnosti vody

Dulezitou fyzikalni vlastnosti vody je jeji teplota, kdy se zménou teploty méni voda
své skupenstvi, coz muze mit vliv na spravnou funkci rozvodu.

Dale se u pitné vody sleduje zbarveni, zakal, pach a chut’. Kvalitni pitna voda je
nesmi mit.

Chemické vlastnosti vody

Tvrdost vody zpusobuje obsah vapenatych a hofecnatych soli. Tyto latky se
projevuji jako usazeniny v nadobach a potrubi a snizuji napf.uc€innost pfi predavani
tepla u topnych spiral v ohfivacich, prackach, varnych konvicich.
Tvrdost vody se udava v ,némeckych” stupnich (°d). RozliSujeme pasma (stupné)
tvrdosti vody a zjiStujeme je pomoci testovacich tycinek.

1. pasmo — mékka voda, tvrdost vody mensSi nez 7

2. pasmo — stfedné tvrda voda, tvrdost 7 az 17

3. pasmo — tvrda voda, tvrdost 14 az 21

4. pasmo - velmi tvrda voda, tvrdost vétsi nez 21

Kyselost a zasaditost vody se urCuje pomoci stupnice pH a zjiStuje se pomoci
indikacniho papirku nebo roztoku.

Voda pro dlouhodobé pouzivani musi byt neutralni, aby nenarusila vnitini prostfedi
organizmu. Pitna voda ma pH 6,5 - 9.

Na kvalitu vody ma vliv také obsah nékterych chemickych prvku a sloucenin,
proto se sleduje jejich mnozstvi ve vodé.

Biologické vlastnosti vody

Voda v pfirodé obsahuje mnozZstvi bakterii, mikroskopickych rostlin (fas) a
mikroskopickych zivoCichu (mikrobu), ktefi se Zivi organickou hmotou a hubi bakterie.
Bakterie mohou vyvolavat infekéni choroby, a proto je pitha voda nesmi obsahovat.

Z tohoto duvodu se provadi bakteriologicky rozbor vody, pfi ném se zjistuje i poCet
neskodnych bakterii, jejichz mnozZstvi nesmi pfekraCovat stanovenou normu.

Druhy vod
Rozdéleni vod podle pavodu

Povrchové vody jsou vody z vodnich toku a pfirodnich i umélych vodnich nadrzi.
Pro vodarenské ucely se vyuziva pfedevsim voda z fek a potoku, které maji co
nejmensi znecisténi. Nevyuziva se voda z rybniku a pfirodnich jezer.

Podzemni vody se tvofi ze srazek vnikajicich do zemé a z vody, ktera prosakuje
z fek, potoku a jezer. Voda v zemi prosakuje riznymi vrstvami pudy, ktera pusobi
jako filtr. Tyto vody vétSinou nevyzZaduji upravu, ale je nutné provadét pravidelnou
kontrolu jejich kvality.

Dest'ova voda neni pro vodarenské ucely vhodna z divodu nepredvidatelnosti
srazek.



Rozdéleni vod podle pouziti

Pitna voda je urCena k piti a vafeni. Je to zdravotné nezavadna voda, ktera ani po
pozadavkum ¢lovéka a odpovida hodnotam, které jsou stanoveny normami: teplota
do 15 °C, bez zakalu, barvy a chuti, choroboplodnych zarodku, pH 6,5 -9 a
maximalné stfedné tvrda, chemické prvky a slouceniny dle norem.

Uzitkova voda je stejné zdravotné nezavadna jako pitna voda, ale nejsou tak pfisné
pozadavky na fyzikalni vlastnosti - jako jsou teplota, barva, zakal, pach atd. Neni
ur¢ena k piti a k vareni.

Provozni voda neni zdravotné zabezpecena. Je to voda urena pro rlizné provozni
ucCely (chlazeni, myti, hydraulika, vyroba pary atd.). PoZzadavky na provozni vodu
jsou zavislé na zpusobu jejiho pouziti.

Rozdéleni podle teploty

Studena voda je do 15 °C.
Tepla voda je ohfata pitna voda, ale diky zvysené teploté, a tim i moznosti
zvySeného vyskytu bakterii, je k piti nevhodna.

Jimani a uprava vody
Jimani podzemni vody
Podzemni vody se jimaji nejastéji do studni nebo jimacich zarezu.

Sachtové (kopané) studny &tvercového nebo kruhového priifezu se pouzivaji pro
mensi hloubky. NejCastéji jsou jejich stény zhotoveny z betonovych skruzi.

Vrtané (trubkové) studny maji mensi priméry — od 150 mm do 1 m. Mohou se
pouzivat pro jakékoliv hloubky, nejcastéji od 15 do 200 m. Zhotovuji se pomoci vrtné
soupravy.

Jimaci zarezy sbiraji vodu na velké ploSe v relativné malé hloubce a pfivadéji ji do
pramenni jimky, odkud se voda odebira.

Jimani povrchové vody

NejCastéji se pouzivaji vodarenské prehradni nadrze. Voda se odebira z mista se
stalou teplotou a malym znecisténim.

Pokud se voda odebira pfimo z feky, vybuduji se na bfehu jimaci stoly nebo se
pouzije brehova infiltrace.
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Uprava pitné vody

Vodu z vodnich tokd je nutné upravovat. Uprava musi zajistit kvalitu vody
stanovenou normami a zaroven ochranit vodovodni systém (zanaseni, koroze).

Cisténi probiha v nékolika fazich:
Mechanické predcisténi — pomoci lapacl pisku, mikrosit a sedimentace
v usazovacich nadrzich.
Cifeni vody — pfidanim chemikalie se vytvofi srazenina, ktera na sebe navaze
nesedimentujici Castice a dojde tak k odstranéni zakalu. Srazenina se pak odstrani
filtraci.
Filtrace — nejCastéji se pouzivaji rychlofiltry, kde voda prochazi pfes rtizné zrnité
vrstvy pisku nebo jinych drcenych material(, v nichz se necistoty zachyti.
Chemicka uprava — odzelezriovani, odmanganovani, Uprava tvrdosti a pH.
Magneticka uprava vody — ma smysl pouze u litinového a ocelového potrubi.
Dezinfekce vody — likvidace choroboplodnych zarodku:

Chlorovanim

Ozarovanim ultrafialovymi paprsky

Ozonizaci



