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PRACOVNI LIST DUM MATERIALY 1. ROCNIK OBORU INSTALATER
KOVY délime na zelezné kovy a nezelezné kovy
zelezné kovy

patii sem ocel a litina, obojiho se rozliSuje nékolik druht dle slozeni a zplsobu
tepelného zpracovani.

Technické zelezo
déli se na zelezo kujné a nekujné.

Kujné zelezo se zpracovava pusobenim vnéjSich sil - kovanim, valcovanim
pfripadné dalSimi zplsoby. Radime sem vétSinu druhti oceli a astecné i
tvarnou a temperovanou litinu.

Nekujné zelezo nelze zpracovavat jako kujné Zelezo, protoze by mohlo dojit
k destrukci materialu. Radime sem surové zelezo a Sedou litinu.

Vyroba surového zeleza

Probiha ve vysokych pecich. Ve vysoké peci dochazi k redukci Zeleznych rud
pusobenim paliva, struskotvornych pfisad a vzduchu podporujiciho hofeni.

Do vysoké pece se dava vsazka tvorena:
- zeleznou rudou,

- palivem, hutnicky koks, které dodava:
o potrebné teplo pro redukci rudy a taveni surového zZeleza a prisad,
o uhlik /C/ nebo oxid uhelnaty /CO/ potfebny pro redukci zeleznych rud,
o vytavenému zelezu potfebny uhlik, aby mohlo vniknout surové Zelezo.

Misto kosu Ize jako palivo pouzit elektricky proud, pak se ale musi koks nebo
drfevéné uhli do pece pfidat, aby v peci byl dostatek potfebného uhliku.

- struskotvorné prisady, vapenec,

Vsazka se do vysoké pece zavazi horni ¢asti pece. Tam je umistén kychtovy
uzaveér tvofeny dvéma nad sebou umisténymi kuzely (zvony).

Vyroba surového Zeleza ve vysoké peci je plynuly (kontinualni) proces.

Pec se tedy neustale pini vsazkou, ktera prochazi smérem ke spodni ¢asti pece, kde
dojde k vypusténi (odpichu) surového Zeleza, které z pece odtece.

Zelezo se tavi pii teploté 1539 °C. Nejvyssi teplota ve vysoké peci je 2000 °C.



Produkty vysoké pece:

Ocel

suroveé zelezo, odpich v dolni ¢asti pece , je kiehké,
nekujné, vhodné pro odlévani,

struska, opousti pec nad surovym zelezem, je to
tavenina struskotvornych pfisad a hlusiny z rudy.
pouziti: k vyrobé nékterych cementd, pfisada do
betonu, k vyrobé& umélych hnojiv,

vysokopecni (kychtovy) plyn, odvadi se v horni ¢asti
pece, je hoflavy a pouziva se hlavné k predehfevu
vzduchu vhanéného do vysoké pece, a dale k pohonu
stroji v hutnim provozu.

Za ocel povazujeme kazdé zelezo, které je kujné a obsah uhliku dosahuje

nejvyse 2%.

Ocel se vyrabi ze surového zeleza a ocelového odpadu v ocelarnach.
Snizovani obsahu prvkl se provadi oxidaci téchto prvkl, a proces nazyvame

zkujiiovanim.

Dnes se ocel vyrabi pomoci:

kyslikovych konvertord,

Martinskych (siemens — martinskych) peci,
Elektrickych peci, které se pouzivaji pro vyrobu
kvalitnéjSich legovanych oceli.



Oznaceni a rozdéleni oceli

Zakladem oznaceni oceli ke tvareni je pétimistné Cislo, to muze byt doplnéno
jednou nebo dvéma doplinkovymi Cislicemi.

Prvni dvé Cisla udavaji tfidu oceli. Obecné plati, Ze €im je Cislo tfidy oceli vyssi,
tim je kvalita oceli lepSi. Tridy oceli jsou 10 — 17 a 19. 18 je vynechano a pouziva
se pro slinuté prasky.

Oceli délime podle obsahu legovacich prvkl (legur) v chemickém slozeni oceli na
oceli uhlikové a slitinové /legované/.

Podle pouziti délime oceli na konstrukéni oceli a nastrojové oceli.
Konstrukéni oceli délime na oceli obvyklych jakosti a oceli uslechtilé, a
uslechtilé oceli dale na uhlikové nebo slitinové.

Nejcastéji pouzivané jsou oceli konstrukéni.

Legury méni vlastnosti oceli.

Napr.:

chrom - zvySuje odolnost proti korozi, teplu, opotfebeni, kyselinam
molybden a vanad — zvysSuji pevnost, houzevnatost

wolfram - zvySuje zaruvzdornost, tvrdost, stalost bfitu, pevnost

Instalatéri pouzivaji trubky 11 373,

z oceli tf. 11 vyrabéji konstrukce pracovnich stoll, svéraky, naradi, ¢asti armatur,
lozZisek, Cerpadel, plechy na otopna télesa a kotle, Srouby, zavésy, tlakové nadoby,
vany, dfezy atd.

Oceli tf. 15 jsou Zaropevné a pouzivaji se na vysokotlaké kotle a trubky.

Oceli tf. 17 jsou oceli korozivzdorné, zarovzdorné a zaropevné. Pouzivaji na vyrobu
nékterych (vice namahanych) dild hofakl, rostu, kotld, ohfivacl vody, armatur
primyslovych peci a parnich kotll, Cerpadel atd. Obecné se jedna o vyrobky
vystavené vysoké teploté nebo zvySené moznosti koroze.

Oceli tf. 19 — nastrojové oceli. Vyrabéji se z nich zejména fezné nastroje.

Litina

Uhliku je v litiné vice nez v oceli a to 2,14 az 6,7 %.

Vyrabi se pfetavenim surového Zeleza a odpadovych surovin v kuplovnach nebo
elektrickych pecich.

Nejvice se vyrabi Sedé litiny.



Seda litina obsahuje obvykle 3,3% uhliku.

Mechanické vlastnosti Sedé litiny jsou horsi, zejména taznost je témér nulova, to je
zpusobeno pfitomnosti grafitu v podobé lupinkd ve struktufe litiny. Dobfe odolava
tlaku.

Tvarna litina se vyrabi z Sedé litiny tzv. O&kovanim - pfidanim hof€iku, niklu a
dalSich prvkd do Sedé litiny.

Bila litina je tvrda a kfehka a je mozné ji obrabét pouze brousenim. Je to vychozi
surovina pro vyrobu temperovane litiny.

Temperovana litina se vyrabi tepelnym zpracovanim bilé litiny.

Tvrzena litina se vyrabi odlévanim do kovovych forem, kde se rychle ochladi.

Z litiny se vyrabi mnoho vyrobku. Pro instalatéry jsou vyznamné tyto:

litinové potrubi pro vodovod, kanalizaci, plyn, fitinky pro spojovani potrubi, Casti
armatur (ventily, kohouty, klapky, hydranty ...), ¢asti Cerpadel, litinové ¢lankové kotle,
litinova otopna télesa, konzole, poklopy atd.
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42 2410

42 — tfida hutnictvi
24 — Seda litina
10 — nejmensi pevnost v tahu



