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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DVE RUZNOBEZNE SILY V ROVINE
Prvni zpusob vypoctu vyplyva z platnosti tfetitho axiomu:

I1I. AXIOM O NAHRAZENIi DVOU SIL
Dvé rtiznobézné sily lze nahradit jednou silou tzv. vyslednici, ktera je déna uhlopfickou
rovnobéznika sestrojeného na téchto silach.

Vyslednici sil F, 1ze vypog¢itat pomoci KOSINOVE VETY (vypocet tthlopiicky
rovnobéznika)

Obrazek 1

Kosinova véta: ¢ = a® + b2 — 2ab cosa

Kosinova véta upravena pro sily:  F2 = F; + F3 — 2F,.F,.cos(180 — a)
a[°] je thel ktery sviraji sily F1a F;

Plati: cos(180 — &) = —cosc

Upravena kosinova véta, do které dosazujeme uhel a, ktery sviraji sily F1 a F, zni:

I
2
F,= "wlllFf + F% + 2F,.F,.cosa

Smér piisobeni vyslednice sil F, 1ze vypo¢itat pomoci SINOVE VETY

Sinova véta:
a b

sina sinf?

Sinova véta upravena pro sily:
F
Z

sine,  sin(180 — )

[h]
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Plati: sin(180 — a) = sinx

Sinova véta upravena pro sily:

. F, .
StnRo, = — .5
Fl:'

a[°] je thel ktery sviraji sily F1a F;
ay[°] je uhel ktery sviraji sily Fya F;

Druhy zpisob vypoctu:
Sily F; a F; rozloZime do dvou vzdjemné kolmych slozek Fy a Fy, které pisobi ve sméru
soufadnicovych 0S X, V.

Vyuzijeme vzorct pro rozklad sily do dvou navzajem kolmych slozek, které ptisobi ve sméru
soufadnicovych os x, y viz kapitola 4.2.1

F,_=F.cosx

F,= F.sina

Pro rozklad sil F;a F; plati:

=F,.cosa,
F, =F, sina,

F, =F,.cosa,

=F,.sina,
Do vzorct dosazujeme smérové thly o a ap

VyreSime vyslednice sil lezicich na souradnicovych osach x, y, viz kapitola 5.1:

n
F:u.:; = Z Fix

i=1

n
Fl:'_}' = 'Fi}'
i=1
Pro sily F;a F; plati:
F:ux = Fix + FZx
Fl,}. = Fi}. + Fz}.
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Sily F1 a F; nahradime silami F,, a Fy piisobicimi ve sméru soufadnicovych os x, y.

Nebot’ plati tieti axiom:
I11. AXIOM O NAHRAZENIi DVOU SIL

Dvé raznobézné sily lze nahradit jednou silou tzv. vyslednici, ktera je dana uhloptickou
rovnobéznika sestrojeného na téchto silach.

Pouzijeme pro vypocet vyslednice F, Pythagorovu vétu:

g2 z
F. = NIFD-Z_FFU}'

(E

Smérovy thel a, (thel, ktery svira sila Fy s kladnym smérem osy x) zjistime pomoci
goniometrickych funkci s ohledem na kvadrant ve kterém sila F, ptisobi.

1. Sila F, pusobi v I. kvadrantu:

F,, F,, |Fye |
tga, = | ”’| sina, = | 1""| cosa, = —
| Foe | 5, |E,|
Y
Ir‘ N
N <
(i
=X y = X
0= Fvx
-y

2. Sila F, ptsobi v Il. kvadrantu:
a, =90+ a
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_ IR . _ Bl L
tga’ = sing’ = cosa =
|F | |F,| |F,|
Y
<
L
3
LT
g °
=X = fvx X
0=P
o4
3. Sila Fy pusobi v I11. kvadrantu:
e, =180+ o
F,, F,, |F,.|
tga” = | L:’| sina’ = | L:’| cosa = ——
|Fe | |F,| |F,|
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Y
a
-X _ Fvx _ _ X
a 0=P
3
> LL\V
=Y
Sila F, ptsobi v V. kvadrantu:
a, =360°—a
_ By Bl _IE,|
tga = sina’ = cosa =
|Fe | |F,| |F,|
Y
Clv
-X Fvx = X
0=\
3
L
4
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Pocet vyse uvedenych zptisobli vypoctu thlu ay neni konecny, s vyuzitim znalosti
goniometrickych funkci, 1ze nalézt jina spravna feseni.

1. Reseny piiklad: Vyfeste pocetné vyslednici sil Fy, Pasobici sily Fy a Fa:
F,[0;0;307;100 N]
F,[0;0;607; 200 N]

Mgéfitko sil: 10 mm 2 100 N

Y

Reseni:

Prvni zptsob FeSeni pomoci kosinové a sinové véty:

Velikost vysledné sily F,

Upravena kosinova véta pro vypocet F,, do které dosazujeme uhel o= 30°, ktery sviraji sily
F1 a F, zni:
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[
F,= :}lFf + F? + 2F,.F,.cosa

F,= 3/100% 4+ 2002 + 2.100.200. cos30
F, = 290,9N

Smérovy thel ay
Sinova véta upravena pro sily:

sina, = —.singa
v
. 200
sina, = 5909 .5in30

sina, = 20,1°

o, = a; +a,
a, = 30+ 20,2
e, = 50,1°

Matematicky zapis sily F,
F, [0;0;50,1;290,9 N]

Druhy zpiisob feSeni pomoci rozkladu sil:
Velikost vysledné sily F,
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Y
!
l
|
l
= l
> i Ry I
2] “ &y i
1
|
L 4T
Fix 1 N Fax X
=P Fvx _: i

RozloZeni do sméri x a y:
Fi. = F.cosa,
F,. = 100.cos30

F, = 86,6N
Fy, = F.sina,
Fy, = 100.5in30
F,, = 50N

F,, =F,.cosa,
F,, = 200.cos60

F,, = 100N
Fy, = F.sina,
F,, = 200.5in60
F,, =173,2N

Soucet sil ve smérech x a y:
FL‘:{ = F:L::' + FZ::'

F,. = 86,6 + 100

F, = 186,6N

Foy = Fiy Ty
F;,}_ =50+ 173,2
F vy = 223,2N
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Vypocet F, pomoci Pythagorovi véty:

_Zl ) 5
F,= H|FL}+FL}

v

F, = /186,62 + 223,22

»

F, = 290,9N

Vypocet smérového uhlu:
Fux je kladna, Fyyje kladn4, vysledna sila F, ptisobi v I. kvadrantu.

tga, = |FL“’|
¥ |F,l
223,2
9% = 1566
tge, = 50,1°

Matematicky zapis sily Fy
F,[0;0;50,1;290,9 N]
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