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JAVRHY OSVETLEN




Svetelné veliCiny a jednotky

Svételny tok

Jednotka: lumen [Im].

Svételny tok udava, kolik svétla celkem vyzaFi svételny zdroj do véech smérd. Je to svételny vykon, ktery je posuzovan z
hlediska citlivosti lidského oka.

Svitivost

Jednotka: candela [cd].

Svételny zdroj vyzatuje sv{j svételny tok obecné riizné silné do rliznych smérl. Intenzita svétla vyzarovaného v jednom
urcitém smeéru se oznacuje jako svitivost.

Intenzita osvétleni E

Jednotka: lux [Ix].

Intenzita osvétleni E udava pomér dopadajiciho svételného toku k osvétlené plose. Intenzita osvétleni Cini 1 Ix, kdyz
svételny tok 1 Im dopada rovnomérné na plochu 1 m2.

Jas L

Jednotka: candela na ¢tverecny metr [cd/m2].

Jas L svételného zdroje nebo osvétlené plochy je rozhodujici pro vnimani svétla.

Svétlo a zareni

Svétlem rozumime elektromagnetické zareni, které vyvolava v lidském oku svételny viem, tedy je mozné ho vidét. Jedna
se pritom o zareni mezi 360 a 830 nm, tedy pouze o nepatrnou ¢ast nam znamého spektra elektromagnetického zareni.
Mérny vykon svételného zdroje _

Jednotka: lumen na Watt [Im/W].

Mérny svételny vykon udava, s jakou hospodarnosti je dodavany elektricky prikon preménovan na svétlo.

Teplota chromaticnosti

Jednotka: kelvin [K].

Teplota chromaticnosti svételného zdroje se definuje porovnanim s tzv. ,Cernym télesem” a znazornuje se

v ,Planckové kfivce”. Jestlize se zvysi teplota ,Cerného télesa”, zvétsi se ve spektru podil modré slozky a podil

Cervené slozky se zmensi. Zarovka s teplym bilym svétlem ma napf. teplotu chromati¢nosti 2 700 K, zarivka se svétlem
podobnym dennimu cca 6 000 K.

Barva svétla

Barva svétla je teplotou chromaticnosti velice dobre popsana. Pritom Ize rozlisit tfi hlavni skupiny:

teple bila (Warm White) < 3 300 K,

chladné bila (Cool White) 3 300 - 5 000 K,

denni bila (Daylight) > 5 000 K.

Navzdory stejné barvé svétla mohou mit svételné zdroje v disledku spektralniho slozeni svého svétla velmi rozdilné
vlastnosti podani barev.




MERNE VYKONY SVETELNYCH ZDROJU




Doporucené intenzity osvétleni a odpovidajiciho
prikonu zdroji na m2 pro nékteré vybrané prostory



TRIDY ROZLOZENi SVETELNEHO TOKU
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Prikon
Zarovky  20- 42 Wim2
kompakt.vyb. 8- 15 W/im2

(150-300 k)

TRIDY ROZLOZENi SVETELNEHO TOKU
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25 - 50 Wim2 30 - 65 Wim2
10 - 18 Wim2 12 - 25 Wim2



TRIDY ROZLOZENiI SVETELNEHO TOKU




TEPLOTA CHROMATICNOST! A BARVA SVETLA

SVETELNE ZDROJE

vybojky

1- nizkotlaka sodikova
2- vysokotlaka sodikova
3- smésova vybojka

4- vysokotlaka rtutova
5- -"- s lumonoforem
6- halogenidova

7- xenonova
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Intenzita svetla x vzdalenost
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Intenzita svéetla x vzdalenost

Priklad vypoctu poklesu intenzity osvétleni v zavislosti na

vzdalenosti 1m a 3,5 m od svételného vSesmeérového zdroje,
Kompaktni vybojka 21 W =60 Im/ W

®=P.np=21.60=1260 Im
U]
| = -----=1260/12,56 = 100,32 cd = 100 cd

| [=100/1=100Ix
|T| I =100/12,25= 8,16 Ix

o je prostorovy uhel kulové plochy - 4n = 12,56

(1cd = 12,56 Im)

Z vypoctu je patrné, ze intenzita osvétleni klesa

s mochninou vzdalenosti osvétlované plochy od zdroje.
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E=(I/r2).cosB

r2= a2+ b2

I = odecist z krivky
svitivosti

I=I1.0
cosB=a/r

E=----.cosPB
r2

Intenzita svetla x krivka svitivosti

Na stropé Sikmo nad pracovni plochou stolu je umisténo svitidlo

s kompaktni vybojkou 21 W. Svételny tok je 1260 Im. (a-3m, b —-2m)
Z krivky svitivosti vypocitej hladinu osvétlenosti

(intenzitu osvétleni) v kontrolnim bodé X.

E=(I/r2).cosfB

r2= a2+ b2=9+4 =13
cosB=al/r=3:3,6=0,833
B=33°30""

I = odecist z krivky svitivosti

I'=340cd/k Im
I=I.®d=340.1,26=428,4cd
E=(1/r2). cos 3 =(428,4/13).0,833 = 27,5 Ix
‘o“
I -----l'-' “
U
E=----.cos B =

r2

Svitivost je podil svételného toku vyzareného zdrojem v nékterém sméru do elementarniho prostorového
uhlu urdité velikosti. V kazdém sméru je jina a proto ji vyjadifujeme kfivkou svitivosti.
Udava tedy prostorovou
hustotu svételného toku v riznych smérech.
U svitidel s rotacné symetrickou plochou svitivosti podle doporuceni CIE uvadéji vsichni vyrobci
krivky svitivosti ve fotometrické roviné systému C-y (gama) rovin.

Co-C180 =rovina
Co0-C270 =rovina &




Schématické znazornéni zakladnich rovin svitivosti

| Osa rotace rovin |

Cc- 90°







Vypocet osvétleni v mistnostech
Metoda pomeérného prikonu

P- celkovy pfFikon zdrojt
S-plocha mistnosti

Pp- pomérny prikon
Ep-pozadovana intenzita
Es-stFedni intenzita 100ix

Priklad vypoctu prikonu svitidel pro plosné osvétleni.
Ucebna ma rozméry 7x8 metri a svétlé stény a strop. Je instalovano
primé osvétleni zarivkami a pozadovana intenzita osvétleni 500 Ix.

P= *%%

S= 7x8=56 m2

Pp= 6W/m?2

Ep= 500 Ix 500

Es= 100 Ix P=56.6.------ = 336.5 = 1680 W

Ep

ES (1680:40=42). Navrh osvétleni — 21ks zaFivek 2x40 W

= 1680 W. p#i névrhu 40 W trubic je celkovy pocet 42 ks

Tus.Pp.—

Ep

S.P
Tus.Pp.— —

Metoda pomérného prikonu - je velmi jednoducha, i kdyz méné

pFesna - proto se vyuziva pro predbézny vypocet. Je vztazena ke stiedni hodnoté
intenzity osvétleni 100 x, ke které jsou stanoveny i pfikony zdrojii na 1 m2 (W/mz2).
Napriklad:

Pomérny prikon zaFivek pro primé osvétleni - az 6W/m2

Pomérny prikon zarivek pro poloprimé osvétleni — az 8W/m2

Pomérny prikon Zzarovek pro primé osvétleni — az 20W/m2

Pomérny prikon Zarovek pro poloprimé osvétleni — az 28W/m2




Vypocet osvétleni v mistnostech

Fy Im

Metoda ucinnosti

PE- celkovy pfikon zdrojd

S-plocha mistnosti

N- acinnost osvétleni

E-pozZzadovana intenzita

®- svételny tok

k- cinitel odrazu , zapra-
Seniatd. = 1,3az 1,7

Ps-mérny svételny vykon

Priklad vypoctu prikonu svitidel pro plosné osvétleni.
Ucebna ma rozméry 7x8 metri a svétlé stény a strop. Je instalovano
primé osvétleni zarivkami a pozadovana intenzita osvétleni 500 Ix.
Mérny svételny vykon 40 W zarivkové trubice je 40 Im/W.

Pe= *** 56 . 500
S= 7x8=56 m2 (1) 5 comm=ce=ams .1,5=52500Im
Ps =40 Im/w 0,8
Ep= 500 Ix (0
n=2o0,8 Pe = ———-- =52500:40=1312,5W
Ps
Pocet trubic - 1312,5 :40 = 32,8 ks
S.E
¢ — mmmmme—— k = 52 500 Im. P¥inavrhu 40 W trubic je celkovy pocet 32 ks
n (1680:40=42). Navrh osvétleni — 16ks zarivek 2x40 W

S.E
O Y P

n

Metoda Gcinnosti — je pfesnéjsi, protoze do vypoétu zahrnuje i Géinnost

konkrétniho osvétleni a také koeficient réiznych vlivl a Ciniteld. Soucasné lze
vybrat nejvhodnéjsi svételny zdroj s ohledem na jeho mérny svételny vykon.
Napriklad:

Mérny svételny vykon zafivky 40 W - 40 Im/W

Mérny svételny vykon kompaktni vybojky 21 W - 60 Im/W

Mérny svételny vykon zarovky 60 W - 11,7 Im/W

Mérny svételny vykon vysokotlaké Na vybojky — az 100 Im/W

Mérny svételny vykon nizkokotlaké Na vybojky — az 185 Im/W
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