uperpozice

\ Metoda reseni elektrickych obvodu
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Autorem materialu a vsech jeho casti, neni-li
uvedeno jinak, je Ing. Alexandr Fales.

Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského
kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v ramci
projektu Gymnazia Cheb s nazvem Rozvo]
skolského portalu Karlovarského kraje.
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akladni terminologie

1V zakon:

ucet vSech proudti v jednom uzlu
ven 0 (nule),resp. soucet vsech
| du do uzlu vstupujicich je roven
souctu vsech proudd 2z uzlu
vystupujicich.

5.



akladni terminologie

fuv zakon:

ucéet vSech napéti v uzavieném
ode (smycce) je roven O (nule),
. soucet napeti na jednotlivych
torech (spotrebicCich) je roven
souctu napéti jednotlivych zdroju v
uzavrene smycce.



akladni terminologie

tricky odpor vodice |e dan
)m elektrickeho napeti na
I a elektrickym proudem
zejicim vodicem.



Postup reseni

Inearni superpozice spociva v
jednotlivych zdroju na
IcCovy prvek (resp. zatéz nebo jiny
ovany prvek obvodu).

mi slovy receno se necha v
odé pusobit na kliovy prvek
jeden zdroj, pricemz se ostatni
napetove zdroje zkratuji a proudoveé
rozpoji, tim se ziska prvni cast
vysledku.
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Postup reseni

Nasledne se necha pusobit na klicovy
prvek dalsi zdroj a opet se ostatni
napetove zkratuji a proudové rozpoji,
tim se ziska dalsi cast vysledku. Timto
zpusobem se pokracuje pres vSechny
zdroje v obvode, kterée se nechaji
postupné pusobit na kliGovy prvek.
Hledane reseni je algebraicky soucet
vsech casti vysledku ziskanych od
pusobeni jednotlivych zdroju.



ResSeny ptiklad

obvodu zapojenem dle
atu rcete proud tekouci

torem R,.

) R, =3[Q], R, =6[Q], U=18 [V], |
=1,5[A].
Spoctete: |, = ? [A].
Rezistor R, predstavuje v tomto
konkretnim priklade klicovy prvek.




ResSeny pfiklad




seny priklad - postup
odu nechame pusobit na
oudovy zdroj | a napéet’ovy




eseny priklad - postup




seny priklad - postup
odu nechame pusobit na
napetovy zdroj U a
roj | rozpojime, tim
e druhou cast vysledku 12",

- U 13
y _Rl—l—Rz 3+6 2[A]




ReSeny priklad - postup




-§eh3’r priklad - postup
asti vysledku algebraicky

iIskame vysledné freseni
Iho pres rezistor R,.




eseny priklad - zkouska

eni spravnosti vysledku
ne v tomto konkrétnim
adu Ize pouzit jinou metodu
ni elektrickych obvodu a to
odu smyckovych proudu nebo
metodu uzlovych napeti.

Vysledek pri vypoctu jinou metodou
reseni elektrickych obvodlu musi vyjit
stejny, pak je reseni spravne.



seny priklad - zkouska

este tento priklad jinou
. eni elektrickych obvodu a
konkrethe metodou smyckovych
du a nasledné pak metodou
vych napeti.

Vyuéujici provede feseni alternativni
metodou krok za krokem.



yckove proudy - postup

€ smycce obvodu oznacCime
proud (1, atd.).

Pro kazdou smycku sestavime
nici dle Il. Kirchhoffova zakona,
iIcemz pocet rovnic odpovida poctu
ckovych proudu, tim ziskame
soustavu rovnic.

3) Vyresime soustavu rovnic (metodou
dosazovaci nebo scitaci), tim ziskame

hodnoty smyckovych proudu.



yckove proudy - postup

em prvku obvodu oznacime
ysI skuteéného proudu a napeti.
Skutecne proudy stanovime ze
ckovych, vyjde-li skutecny proud
zapornym znamenkem, je jeho
smys| opacny, nez jsme prepokladali.
6) Skutecna napeti na jednotlivych
prvcich dopocteme pomoci Ohmova
zakona ze skuteénych proudu.



Uzlova napéti - postup

U oznacime jednotlive uzly
lime za referencni.

ezl referencnim uzlem a ostatnimi
cime uzlova napeti a dale smysl
du ve veétvich.

3) Pro kazdy uzel sestavime rovnici
dle |I. Kirchhoffova zakona, pricemz
pocet rovnic odpovida poctu uzlu
mene 1.



Uzlova napéti - postup

ve vetvich vyjadrime pomoci
'a zdrojovych napéti a odporu
istoru. Ziskame soustavu rovnic.
yresime soustavu rovnic. Ziskame
va napeti.

6) Skutecna napeti stanovime z hodnot
uzlovych napeti.

/) Proudy Vv jednotlivych vetvich
dopocteme pomoci Ohmova zakona ze
skutecnych napeti.
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