Stavebni mechanika

1. Prutove soustavy
1.1 Tvarova a staticka urcitost prutove soustavy télesa

1.2 Zatizeni prutové soustavy a namahani prutu
1.3 Reseni osovych sil staticky uréitych soustav
a) Metody pocetni
b) Metody grafické
1.4 ProcviCovani prikladu
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustavy

StreSni vaznik (nosnik) se sklada ze Stihlych prutt, které se sbihaji

do sty¢niku = prihradova konstrukce.

Z hlediska statického pusobenti je prihradova konstrukce soustavou
pruti, které jsou vzajemné spojeny klouby = prutova soustava.

Prutova soustava
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Schematické znazornéni prutovych soustav
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustavy

Ptihradovy vaznik se sklada z horniho a dolniho pasu a z
mezipasovych prutl, které mohou by svislé ngbo Sikmé (svislice
— vertikaly, diagonaly).
ZatiZeni se premasipouze ve-s
V prutech vznikaji normalove

|rava

Vylehcenim plnosténného nosniku
otvory se dosahne u konstrukci s
velkym rozpétim uspory materialu a
velmi dobré unosnosti.

Schematické znazornéni
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustavy

Kazda prutova soustava se sklada z ur¢itého poctu kyvnych prutu p
a urCitého poc¢tu hmotnych bodu styCniki s.

P
/

/ Soustava kyvnych prutii p

Soustava stycniku s

Hmotny bod ma dva stupné volnosti, kyvny prut odebira jeden stuper volnosti.
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Stavebni mechanika
1. Prutoveé soustav

1.1 Tvarova a staticka uréitosysoustavv

Tvarova urcitost prutové soustavy:
Ma-1i prutova soustava byt navenek tuhou deskou o tfech stupnich

volnosti musi platit rovnice:

Podminka tvarové urcitosti = 2*s—p =3
(1j. od dvojndsobku stycnikii odecist pocet prutii)

Soustava tvarove urcita, preurcita a neurcitd

2%4-6=2

\2*4-5:3

2*4-4=4
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustav

1.1 Tvarova a staticka uréitosysoustavv

Podle poctu prutt, ktere se ve styCniku sbihaji rozliSujeme dVOJne a
trojne styCniky. @
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Reakce v podporach prihradovych nosnikt prosté podeprenych
vypocteme z podminek rovnovahy stejné jako na prostém nosniku.

7

Prutové soustavy - ¢ast 4 - prezentace



Stavebni mechanika
1. Prutoveé soustav

1.1 Tvarova a staticka uréitosysoustavv

Staticka urcitost prutové soustavy
Zavisi na tvarove urcitosti a na zpusobu podepreni prutové
soustavy.

Pocet stupnitl volnosti prutové soustavy a = 2*s-p - a = 0,
pricemz p je pocCet prutd, S je pocet styCniki, a je pocet zruSenych
stupnu volnosti zpiisobem ulozeni soustavy, tedy a je u staticky

urcité soustavy 3. !
Pocet prutii p: 33
E— i
Pocet stycnikut s: 18 A ) 5 = ; :
Pevny kloub: 2° volnosti Posuvny kloub: 1°volnosti

Zrusené stupné volnosti a: 2 + 2% [ = 4

Staticka urcitost: 2 * 18 - 33 -4 =-1 tedy konstrukce Ix staticky neurcita
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Stavebni mechanika
1. Prutoveé soustav

1.1 Tvarova a staticka uréitosysoustavv

Nedostatecny pocet pruti nemuze zajistit tvarovou tuhost - takove
soustavy navrhovat nelze.

Preurcité soustavy maji vice prutli, nez je pro tvarovou urcitost
nezbytné nutné - Casto se v praxi pouZzivaji.

DN

Soustava Ix staticky neurcita

N}@dNX&m

Soustava tvarove preurcitd

-.._.l.
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustavy

1.2 Zatizeni prutové soustavy

U prihradovych konstrukci uvazujeme tzv. ,,stycnikove zatizeni*
prutove soustavy.

Rovnomeérné spojité zatizeni

f prihradové konstrukce e

Je-11 soustava zatizena 1 mezi
styCniky, hovoiime o ,,mimo-
styCnikovem zatiZzeni®,
které nasledné prevadime S =aE £ o
na nahradni sty¢né zatizend '

& d
Stycnik prenese vzdy polovinu spojiteho
zatizeni z kaZzdého do néj vstupujiciho = =
zatizeného prutu F; =f* | | = délka prutu (zpravaileva) (I11 +12) / 2
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Stavebni mechanika
1. Prutové soustavy

1.2 Zatizeni prutové soustavy

Namahani pruti.

Prut mezi stycniky c a d

Pruty jsou namahany pouze osovymi silami:

tahovymi - prosty tah dls

tlakovymi - tlak vzpérny. S sl ———
Pi1 tlakovém zatizeni jsom
kromé normalovych sil namahany

1 ohybovymi momenty a
posouvajicimi silami.

Tlakova sila S (normadlova sila)

Kazdy prut povazujeme za pro
podepieny nosnik:
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