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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SVARITELNOST

Svaritelnost - technologicka vlastnost, ktera udava jak je material zpGsobily
vytvorit za urcitych podminek svarovani spoje predepsané jakosti a konstrukéni
spolehlivosti.

Faktory ovliviujici svaritelnost:

a) Materialové
— chemickeé slozeni
— zpusob vyroby materialu
— zpusob liti a tvareni polotovaru
— tepelné zpracovani materialu
b) Konstrukéni
— zpusob namahani
— tloustka materialu
— tvar, velikost, usporadani a pocet spojl
— rozlozeni svar( v zavislosti na namahani
c) Technologicke
— metoda svarovani (tepelny prikon)
— pridavny material
— parametry svarovani
d) Provozni
— pozadavky na bezpecnost svarového spoje

SVARITELNOST OCELI

Svaritelnost jednotlivych kovovych material( a jejich slitin je velmi rozdilna, uvadi
se v normach jakosti (materialovych listech)

Stupné svaritelnosti jsou dany normou CSN takto:
Zarucena svaritelnost (stupen 1a)

Zarucena podminéna svaritelnost (stupen 1b)
Dobra svaritelnost - nezarucena (stupen 2)

Obtizna svaritelnost - nezarucena (stupen 3)
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Zarucena svaritelnost vyrobce zarucuje svaritelnost bez nutnosti dodrzeni
néjakych predem danych podminek

Zarucena podminéna svaritelnost znamena, Ze vyrobce zarucuje svaritelnost oceli
pfi dodrzeni predem uréenych podminek uvedenych v materidlovych listech CSN.
Svaritelnost je podminéna pro danou tloustku prdrezu oceli tepelnym zpracovanim
pred svarovanim, teplotou predehrevu, dohrevu, meziochlazeni, tepelnym
Zpracovanim po svarovani a mérnym tepelnym prikonem svarovani.

Dobra svaritelnost znamena, Ze vyrobce nezarucuje svaritelnost oceli, avsak u
oceli je mozno dosahnout pouzitim vhodné technologie svarovani ve vétsiné
pripadud vyhovujici svarovy spoj.

ObtiZzna svaritelnost znamena, ze u oceli nelze zpravidla dosahnout vyhovujici
jakost svarového spoje, ani pri dodrzeni zvlastnich opatreni pri svarovani.

1) Svaritelnost nelegovanych oceli

Tavna svaritelnost nelegovanych oceli je ovlivnéna predevsim obsahem uhliku
do 0,22% C jsou tyto oceli dobre svaritelné (pro tloustky nad 25 mm musi byt
predehraty)

Nad 0,5% C se nelegované oceli nedoporucuji svarovat, predevsim v sériové vyrobe.
Cim vétsi obsah uhliku oceli maji, tim je horsi svaritelnost. Zhorseni svaritelnosti je
zpusobeno rychlym mistnim ohratim materialu a jeho naslednym prudkym
ochlazenim, které vede k zakaleni, tedy vzniku martenzitické velmi krehké
struktury. V prechodové oblasti mezi svarem tepelné neovlivnénym materialem
vznikaji vnitrni pnuti, ktera mohou vést ke vzniku trhlin ¢i praskani svaru. Plati:
dobre kalitelné oceli jsou obtizné svaritelné.

Bez zvlastnich technologickych opatreni lze svarovat ocele, které maji C<0,22%,

ocele, které maji Ce.0,22% se musi predehrivat.

Teplota predehrevu v zavislosti na obsahu uhliku

Obsah uhliku[%] | Teplota predehrevu [°C]
0,2az0,3 100 az150
0,3 az 0,45 150 az 275
0,45az 0,8 275 az 425

2) Svaritelnost legovanych oceli

Prvky ovlivhujici svaritelnost:
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Krfemik nema primo na svaritelnost velky vliv. Vaze vsak na sebe kyslik rozpustény
ve svarové lazni, ¢imz zabranuje tvorbé CO pfi tuhnuti svaru a tim tvorbé poru ve
svarovém kovu. Je-li soucasné pritomen manga je struska tekutéjsi, dobre se
oddéluje od kovu a klesa jeji obsah ve svarové lazni. Zvysi se tim houzevnatost
svarovéeho kovu.

Mangan je ve svarovani vitanou prisadou. Zvysuje pevnost. Zmensuje nachylnost ke

vIVv.

podobné jako kremik dezoxidacni ucinek na svarovou lazen.

Molybden, Vanad, Titan zlepsuji svaritelnost do obsahu 1 %, zlepsuji pevnost.

Sira zhorsuje svaritelnost a zpusobuje lamavost za tepla. ZpUsobuje vznik trhlin za
horka a pory ve svarovém kovu. Maximalni obsah siry v oceli pro svarovani by nemél
presahnout 0,03%.

Fosfor pri obsahu P> 0,06% nepriznivé ovliviuje svaritelnost a zvysuje sklon
k tvorbé trhlin, je povazovan za necistotu ve svarovém kovu. Obsah fosforu by
nemél presahnout 0,03%.

Nikl, Chrom, Kyslik, Vodik, Dusik zhorsuji svafitelnost a zpusobuji lamavost za
studena.

Svaritelnost je posuzovana predevsim podle prokalitelnosti

Vliv jednotlivych legujicich prvki na ta tavnou svaritelnost je vyjadren pomoci
uhlikového ekvivalentu Ce, ktery ma byt nizsi nez 0,5%.

c,=c+ . o N Mo &P 00024
e 6 5 15 4 13 2

t [mm] je tloustka materialu

C, Mn, Cr, Ni, Mo, Cu a P [%] obsah prvk( ve svafovaném materialu

(tato rovnice plati do obsahu C=0,22%; Mn=1,6%; Cr=1,0%; Ni=3,0%;
Mo=0,6%;V=0,14%;Cu=0,3%; P=0,03%)

Bez zvlastnich technologickych opatreni lze svarovat ocele, které maji C.<0,5%,
ocele, které maji C..0,5% se musi predehrivat.

Existuji i jiné vzorce pro urcovani uhlikovych ekvivalentl vychazejici z chemického
slozeni svarovaného materialu, druhu a provedeni spoje, priméru elektrody, ci
metody svarovani.

3) svaritelnost litiny

,Pokud neni uvedeno jinak, autorem textd a obrazk( je Ing. Stépanka Makofova“

Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v rdmci projektu
Gymnazia Cheb s ndzvem Rozvoj skolského portdlu Karlovarského kraje.



**x ﬂ
* *
" * *
evropsky " ‘t

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vadstavni
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

V soucasné dobé se vétsinou pouzivaji nasledujici typy litin:

— Seda litina

— ockovana litina

— tvarna litina

— temperovana litina
— bila litina

Svaritelnost litin ovliviiuje vysoky obsah uhliku. Protoze r(zné typy litiny maji velmi
Siroky rozsah chemického slozeni a vlastnosti, jejich svaritelnost je téz velmi
rozdilna. Nékteré typy litin se svaruji pri dodrzeni urcitych podminek celkem
bézné, jiné jsou nesvaritelné. Vsechny typy litin uvedené vyse se daji Uspésné
svarovat, s vyjimkou litiny bilé, ktera je pro svou extrémni krehkost nesvaritelna.
Pred svarovanim je nutné litiny predehrivani po svarovani zihani.

4) Svaritelnost hliniku a jeho slitin

Svaritelnost hliniku ovliviiuje tenka oxidicka vrstva Al,0s, ktera se tvori na povrchu
a ma vysokou stabilitu za vyssich teplot. Teplota tani oxidu hliniku je 2050°C. Al,03
se nerozpousti v roztaveném kovu a proto se musi pred svarovanim i pri svarovani
ze svarovaného mista odstranit. Kdyz se oxid neodstrani, anebo nerozrusi, muze
dojit ke vzniku neprlvard. Na svaritelnost hliniku ma vliv i jeho vysoka tepelna a
elektricka vodivost (4 x vétsi nez u oceli) pri svarovani je potreba vétsi tepelny
prikon a pred svarovanim material predehrat.

5) Svaritelnost médi a jejich slitin

Svaritelnost médi je ovlivnéna predevsim jeji vysokou tepelnou Abychom dosahli a
udrzeli pracovni teplotu na svarovaném misté, je nutny vyssi tepelny prikon. Pri
prilis malém privodu tepla se potrebna pracovni teplota nedosahne; pri prilis
velkém privodu tepla se svarované misto celé roztavi. V disledku velké tepelné
vodivosti médi tuhne roztaveny material za postupujicim svazkem velmi rychle,
takze pripadné se vyskytujici plynné slozky nestaci uniknout a jsou pricinou
porovitosti svaru. Svaritelnost meédi ovliviuje obsah necistot maximalni
procentualni zastoupeni kysliku je 0,02% Fosforu 0,05 %. Bronzy jsou vesmés dobre
svaritelné. Pro slitiny médi se zinkem (mosazi) vhodné nejsou vhodné vsechny
zpusoby svarovani, pri nevhodné volbé svarovaci metody dochazi rozstrikovani
svarové hmoty, praskani svaru ¢i vyparovani zinku.
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