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ROVNOVAHA ROVNOBEZNYCH SIL V ROVINE

Rovnovahu rovnobézné pusobicich sil v roviné miizeme fesit pocetnim 1 grafickym
zpusobem. Pro dokonalé urcenti sily F,, kterd uvede soustavu sil Fj do rovnovahy, musime znat
smér, velikost a polohu této sily. Poloha F, je dana soufadnici x,,smér je dan smérovym thlem
ar. Soustavu rovnobéznych sil vzdy volime tak, aby sily F; ptsobily kolmo k ose X a vpravo
od pocatku 0, tak budou mit vS§echny soutadnice x; sil Fj kladnou hodnotu.

A) POCETNE-vyfesime velikost sily F, nebot’ viechny
sily pisobi ve sméru y, feSime rovnovaznou silu F; ve sméru y — Fyy,

n
S Fy+Fy =0

i=1

Sila Fry uvadi soustavu pisobicich rovnobéznych sil F; do rovnovahy, to znamena, ze
vysledny silovy G¢inek sil F; a rovnovazné sily Fyy je nulovy. Celkovy to¢ivy G¢inek (moment)
vSech piisobicich sil Fj spole¢né se silou Fry musi byt také nulovy. To¢ivy €¢inek — moment
vztahujeme K poc¢atku pravouhlého soufadného systému k bodu 0. Polohu Fy vypocitdme

z momentové podminky rovnovahy k bodu 0.

"

Z Fi}, cx; + F_.},.x,, =0

i=1

Zi=1 Fyy
TR,
¥
B) GRAFICKY - sily Fjve vhodném méfitku zakreslime do pravothlého
soufadnicového systému x-0-y,vpravo od pocatku 0, tak aby byly rovnobézné s osou
y. Velikost a smér Fyy ur¢ime pomoci silového obrazce. Polohu Fyy vyfeSime pomoci
vldknového (pélového) obrazce.

Sestrojeni vlaknového obrazce:
— V libovolné vzdalenosti od silového obrazce zvolime po6l P
— po6l P spojime s bodem 0 (pocatkem silového obrazce) vznikne vlakno 0
— po6l P spojime s koncem sily F; vznikne vlakno 1
— po6l P spojime s koncem sily F, vznikne vlakno 2
— takto postupujeme az k posledni sile F,, propojenim této sily s polem P vznikne
vlédkno n.

Takto vytvotend vlakna pfenasime zpét do zakladniho obrazce, v némz jsou sily
zakresleny v pravothlém soufadnicovém systému x-0-y.

J 4

Rovnobézky s jednotlivymi vlakny prenaSime pomoci pravidla tii tsecek.
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Pravidlo tri usecek

Tti Gsecky, které tvoii v polovém obrazci trojuhelnik, se musi v zakladnim obrazci
protinat v jednom bod¢.

Postup pri hledani piisobisté x, sily F, v zdkladnim obrazci:

A)

sestrojime rovnobézku s vlaknem 0 tak, aby v libovolném misté protnula nositelku
sily F; tento prisecik vlakna 0 a nositelky sily F1 oznacime pismenem A

bodem A vedeme rovnobézku s vlaknem 1, vlakno 1 musi protnout nositelku sily
F,, prasecik vlakna 1 a nositelky sily F» ozna¢ime pismenem B

bodem B vedeme rovnobézku s vlaknem 2, vlakno 2 musi protnout nositelku sily
Fs, prasecik vlakna 2 a nositelky sily F3 oznac¢ime pismenem C

takto pokracujeme az k poslednimu vlaknu n

prasecik vldkna n s vlaknem 0 oznaCime pismenem V

bodem V sestrojime rovnobézku s Fy, prasecik této rovnobézky s osou x vyznacuje
polohu X; sily F,

Reseny priklad: Uved'te podetnd i graficky soustavu sil
do rovnovahy- vyfteste silu Fra jeji plisobisté x, Pisobici sily F1=300N, F, =600N
F3=150N a F4=400N, a=2m, b=1m, c=3m, d=2,5m.

4

POCETNE

Sily spravné matematicky zapiSeme:

F,[2;0;90%;300 N]
F,[3;0;270%600 N]
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F,[6;0; 907150 N]
F,[8,5;0; 270%;400 N]

Ur¢ime odpovidajici znaménka pusobicich sil. Pokud sily plisobi smérem dolti (smérovy thel
je 270°) pricitame tyto sily se zapornym znaménkem.

Fi, = F.sina,
Fi, = 300.5in90
F,, = 300N

F;, = F.sina,

F,,, = 600.5in270

F,, = —600N
F3,, = F3.sinag
F3,, = 150.5in90
F;, = 150N

Fy, = Fy.sina,
Fy, = 400.5in270

F,, = —400N
Vypocet sily Fy:
I:ry:Fr

Fi, + By +Fy +Fy

+F,=0

300+ (—600) + 150 + (—400) + F,,, = 0

F,, = 550N

Polohu sily Fyy vypo¢itdme z momentové podminky rovnovahy k bodu 0.

n

Z Fiy . X; T Fpp 2, =0

i=1

Fiy:%q T By %+ F o3+ Fyoxy
X, = —
F,

L
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_ 3002+ (—600.3) + 150.6 + (—400.8,5)
T 550

x,=67m
Matematicky zapis sily F,
F [6,7;0;90;550N]

,,Pokud neni uvedeno jinak, autorem text( a obrazk( je Ing. Stépanka Makonova“
Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v ramci projektu
Gymnazia Cheb s nazvem Rozvoj Skolského portalu Karlovarského kraje



*

evropsky
socialni

* *
*xk

* X x
*

fondvCR EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavni

MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

B) GRAFICKY
Vychazime ze zakladniho obrazce, ve kterém jsou zobrazeny sily a vzdalenosti ve vhodném

méftitku

4

Sestrojime silovy obrazec, odmétime velikost a ur¢ime smér rovnovazné sily F,
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Ze silového obrazce zkonstruujeme polovy obrazec

Do zékladniho obrazce pfeneseme rovnobéZzky jednotlivych vlaken a priise¢ikem prvniho a
posledniho vldkna vedeme rovnobézku se silou F,, viditelné¢ zobrazime rovnovaznou silu F, a
jeji pisobisté x,. Detailni postup grafického FeSeni pisobisté F, je uveden v feSeném
prikladé 11. v kapitole 5.5. Pusobisté sily F, se FeSi hodnym zptsobem.

y
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Graficky vyteSenou silu F zapiSeme v matematickém tvaru
F,[6,7;0;90;550N]
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