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VYSLEDNICE ROVNOBEZNYCH SIL V ROVINE

Vyslednici F, rovnobézné pusobicich sil v roviné mizeme fesit pocetnim 1 grafickym
zpisobem. Pro dokonalé uréeni vyslednice Fy musime znat smér, velikost a polohu této sily.
Poloha F, je dana soufadnici x, smér je dan smérovym thlem a,, Soustavu rovnobé&znych sil
vzdy volime tak, aby sily F; pisobily kolmo k ose x a vpravo od pocatku 0, tak budou mit
vSechny soutadnice x; sil Fj kladnou hodnotu.

A) POCETNE-vyfesime velikost sily Fy, nebot’ viechny
sily pisobi ve sméru y, feSime vyslednici sil ve sméru y - Fyy.

n
F,,= Fy,
i=1
Protoze vyslednice rovnobéznych sil Fy musi mit stejny ucinek jako sily, které nahrazuje,
musi mit tato vyslednice k libovolnému bodu stejny tocivy ucinek, jako soucet tocivych
uc¢inkl vSech pusobicich rovnobéznych sil k témuz bodu. To¢ivy uéinek — moment
vztahujeme K pocatku pravouhlého soufadného systému k bodu 0. Polohu vyslednice Fyy
vypocéitame z momentové podminky rovnovahy k bodu 0.

"
Fv},.xv = E Fi},.xi
i=1

_ Xty Fyy . x;

v F

iy

X

B) GRAFICKY - sily Fjve vhodném méfitku zakreslime do pravotihlého
soufadnicového systému x-0-y,vpravo od pocatku 0, tak aby byly rovnobézné s osou
y. Velikost a smér vyslednice Fy ur¢ime pomoci silového obrazce. Polohu vyslednice
Fv vyfeSime pomoci vldknového (pdlového) obrazce.

Sestrojeni vlaknového obrazce:
— Vv libovolné vzdalenosti od silového obrazce zvolime po6l P
— po6l P spojime s bodem 0 (pocatkem silového obrazce) vznikne vlakno 0
— po6l P spojime s koncem sily F; vznikne vlakno 1
— po6l P spojime s koncem sily F, vznikne vlakno 2
— takto postupujeme az k posledni sile F,, propojenim této sily s polem P vznikne
vlédkno n.

Takto vytvotend vlakna pfenasime zpét do zakladniho obrazce, v némz jsou sily
zakresleny v pravothlém soufadnicovém systému x-0-y.

J 4

Rovnobézky s jednotlivymi vlakny pfenaSime pomoci pravidla tii Gsecek.

Pravidlo tii aseéek
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Tti usecky, které tvoti v pdlovém obrazci trojuhelnik, se musi v zakladnim obrazci
protinat v jednom bodé¢.

Postup pri hledani piisobisté x, sily F, v zakladnim obrazci:

Sestrojime rovnobézku s vlaknem 0 tak, aby v libovolném misté protnula nositelku
sily F; tento prisecik vlakna 0 a nositelky sily F1 oznacime pismenem A

bodem A vedeme rovnobézku s vlaknem 1, vlakno 1 musi protnout nositelku sily
F,, prasecik vlakna 1 a nositelky sily F» ozna¢ime pismenem B

bodem B vedeme rovnobézku s vlaknem 2, vlakno 2 musi protnout nositelku sily
Fs, prasecik vlakna 2 a nositelky sily F3 oznac¢ime pismenem C

takto pokracujeme az k poslednimu vlaknu n

prasecik vldkna n s vlaknem 0 oznaCime pismenem V

bodem V sestrojime rovnobézku s Fy, prasecik této rovnob&zky s osou x vyznacuje
polohu x, sily Fy

Reseny priklad: Vyfeste podetné i graficky vyslednici
sil Fy, Pusobici sily F1=330N, F,=590N F3;=150N a F;,=420N, a=1,8m, b=1m,
c=3,3m, d=2,5m.

y Y
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A) POCETNE
Sily spravné matematicky zapiseme:
F, [1,8;0; 90%; 330 N]
F,[2,8;0;270° 590 N]
F,[6,1;0;90%;150 N]
F,[8.,6;0; 270" 420 N]

Ur¢ime odpovidajici znaménka pusobicich sil. Pokud sily plisobi smérem dolti (smérovy thel
je 270°) pricitame tyto sily se zapornym znaménkem.

Fi, = F.sina,
Fi, =330.5in90
F,, = 330N

F,, = F,.sina,
F;, = 590.5in270
F,, = —590N
F;, = F;.sinag
F3,, = 150.5in90
F;, = 150N

Fy, = Fy.sina,
Fy, = 420.5in270
F,, = —420N

Soucet sil ve sméru y:

Fw=Fv

Foy =Fy +Fy +Fy, +Fy

F,, =330+ (—590) + 150 + (—420)
F, =—530N

iy

Polohu vyslednice F, vypo¢itame z momentové podminky rovnovahy k bodu 0.

F,.x, = Z Fyy . x;

b
i=1

T
_ Ziz1 By -
x =21y

v
F,
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Filp Xyt By %+ Fy.x3+ Fyuxy
x, =

w

_330.1,8+ (—590.2,8) + 150.6,1 + (—420.8,6)
v —530

X

x,=7,1m

Matematicky zapis sily F,
F [7,1;0;270;530N]

B) GRAFICKY
Vychazime ze zakladniho obrazce, ve kterém jsou zobrazeny sily a vzdalenosti ve vhodném
méfitku

y Y
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Sestrojime silovy obrazec, odmétime velikost a ur¢ime smér vysledné sily Fy

Ze silového obrazce zkonstruujeme polovy obrazec

|12
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Do zékladniho obrazce pfeneseme rovnobézky jednotlivych vlaken
— Sestrojime rovnobézku s vlaknem 0 tak, aby v libovolném misté protnula nositelku
sily F; tento prasecik vldkna 0 a nositelky sily F1 ozna¢ime pismenem A

Y

Ly V

— bodem A vedeme rovnobé&zku s vlaknem 1, vldkno 1 musi protnout nositelku sily
F,, prisecik vlakna 1 a nositelky sily F» ozna¢ime pismenem B
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)

y Y

— bodem B vedeme rovnobézku s vldknem 2, vlakno 2 musi protnout nositelku sily
Fs, prasecik vlakna 2 a nositelky sily F3 oznac¢ime pismenem C

F V
y

— bodem C vedeme rovnobézku s vldknem 3, vladkno 3 musi protnout nositelku sily
Fa, prisecik vlakna 3 a nositelky sily F4 oznac¢ime pismenem D
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Y

P!

Y

— bodem D vedeme rovnobézku s vlaknem 4, vlakno 4 musi protnout vlakno 0
prisecik vldkna 4 s vldknem 0 oznacime pismenem V

y

_bodem V sestrojime rovnobézku s Fy, prisecik této rovnobézky s osou x vyznacuje
polohu x, sily Fy. V zakladnim obrazci viditelné zobrazime vyslednou silu Fy a jeji

pusobiste xy
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y Y

Graficky vyiesenou silu F, zapiSeme v matematickém tvaru
F,[7,1;0;270;530N]
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