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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYSLEDNICE RUZNOBEZNYCH SIL SE SPOLECNYM PUSOBISTEM
V ROVINE

Vyslednici libovolného poctu sil se spolecnym plisobistém ziskdme pocetné 1 grafickym
feSenim. Pokud sily nemaji spole¢né ptisobisté (protinaji se pouze jejich nositelky) mizeme je
do bodu, kde se protinaji jejich nositelky posunout.

A) POCETNIE- vSechny sily Fj rozlozime do slozek Fix a
Fiy, které piisobi ve smérech soufadnicovych os x a y.
F,, =F;.cosa;
F,, = F,sina;
Do vzorct dosazujeme smérové thly o;

VyfreSime vyslednice sil leZicich na souiadnicovych osach x, y, viz kapitola 5.1:

n
F:u.:; = Z Fix

i=1

F,,= ) F,

"
i=1

Nebot’ plati tfeti axiom:

III. AXIOM O NAHRAZENI DVOU SIL
Dvé raznobézné sily lze nahradit jednou silou tzv. vyslednici, kterd je dana uhloptickou
rovnobéznika sestrojeného na téchto silach.

PouZijeme pro vypocet vyslednice F, Pythagorovu vétu:

CH

2
F,="|F2,+F2,
N

Smérovy thel a, (thel, ktery svira sila Fy s kladnym smérem osy x,vynaseny proti sméru
hodinovych rucicek) zjistime pomoci goniometrickych funkci s ohledem na kvadrant ve
kterém sila F, pasobi, viz kapitola 5.2

B) GRAFICKY- Sily ve vhodném méfitku zakreslime do
soufadnicového systému X-0-y. Zvolime libovolné bod 0, timto bodem vedeme
rovnobézku s nositelkou sily F; a za ni vyneseme velikost sily F1. Za silu F; vyneseme
silu Fp, poté silu F3, Fs . Fp. Vytvofime silovy obrazec, spojime pocatek prvni
vynaSené sily (tedy bod 0) s koncem posledni vynesené sily. Tak ziskame velikost a
smér sily Fy.

1. ReSeny priklad: Vyfeste pocetné i graficky vyslednici sil Fy, Pisobici sily F1, F» Fsa
Fa:
F[0;0; 15770 N]
,Pokud neni uvedeno jinak, autorem text( a obrazkd je Ing. Stépanka Makonova“

Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v ramci projektu
Gymnazia Cheb s ndazvem Rozvoj skolského portalu Karlovarského kraje



* ¥ x I_'j.
ky i 3 I\|<§|' f.. i
evrops * !
socialni il o
-

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

F,[0;0; 1807;40 N]

F,[0;0; 1507; 60 N]

F,[0;0;2907;80 N]
Meritko sil: 10 mm= 10 N

A) POCETNE
RozloZeni do sméri x a y:

Fi, = F.cosa,

Fi, = 70.co515

F, = 67,6N
Fy, = F.sina,
Fy, = 70.sinl5
F,, =18,1N

F,, = F.cosa,
F,, = 40.c05180

L

F, = —40N
Fy, = F.sina,
F,, = 40.5in180
F,, = 0N

Fy, = Fj.cosa,
F;, = 60.c05150
F;, = —52N

F;, = F;.sinag
F;, = 60.5in150
F;, = 30N

F,, = F,.cosa,

F,, = 80.c05290
Fy,, =27,4N
Fy, = Fy.sina,
Fy, = 80.5in290
Fy, =—75,2N

Soucet sil ve smérech x a y:
'F;:x :F:Lx +Ri'x +'F;i:r +F4x
F,.=676+(—40)+ (—52)+ 274
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F, =3N

v

Sila F,x ptsobi v kladném sméru osy x

F,, =F, +F, +Fy, +F,,
F,, =181+ 0+ 30+ (—75,2)

F,, =—27,1N

Sila F,y piisobi v ziporném sméru osy y

Vypocet F, pomoci Pythagorovi véty:

v

— *|p2 2
F,= Ml'ﬂ‘:r_'_Fry

F,= /32 +(—27,1)2

w

F,=27,3N

Vypocet smérového uhlu:
Fux je kladna, Fyyje zaporna, vysledna sila Fy ptisobi v IV. kvadrantu.

a, =270+ a’

tga’ = lFHl
|Fo |

. 3

o=

9% =571

tga' = 6,37

a, =276,3°

Matematicky zapis sily Fy
F,[0;0;276,3;27,3 N]
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B) GRAFICKY

Sily zakreslime do pravouhlého soufadného systému x-0-y

Y
a
1%
-X (12 [¢%) X
F,  0=P A
dy
Fy
Y

Zvolime bod 0 a sestrojime silovy obrazec, ze silového obrazce odecteme velikost vysledné
sily Fy
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Vyslednou silu Fy pfeneseme do pravothlého soufadného systému x-0-y, vyznacime a
odméiime smérovy uhel ay. Pro ptehlednost byla sila F, pfenesena do prazdného pravouhlého
souradného systému x-0-y, bézné¢ se sila F, piekresluje do obrazku, kde jsou zakreslené
vSechny pusobici sily F;.

Matematicky zapis graficky vyreSené sily F,
F,[0;0;276;27 N]
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