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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

LITINY

Litina je slitina Zeleza Fe, uhliku C a dalsich prisadovych prvkl nejcastéji kiemiku
a manganu, kde procentualni zastoupeni uhliku presahuje 2,11.

Litiny se vyrabéji pretavovanim surovych zelez, vratného materialu ze slévaren a
ocelového odpadu v kuplovnach nebo elektrickych pecich. Kromé prisadovych prvku
mohou litiny obsahovat i legury. Zakladni rozdéleni litin je ovlivnéno chemickym
slozenim a urceno zplUsobem krystalizace:

— Podle metastabilni soustavy Fe - FesC krystalizuji litiny cementitické, bilé
— Podle stabilni soustavy Fe - C krystalizuji litiny grafitické, sedé a tvarné,
Grafit se mlze v grafitickych litinach vyskytovat jako:
e lupinkovy
e pavouckovity
e kulickovity (zrnity)
e Cervikovity
e vlockovity

Litiny grafitické patfi k nejstarSim a nejpouzivanéjsim konstrukénim materialim,
maji bud’ veskery uhlik, nebo jeho vétsinu vylouc¢enou ve formé grafitu, neobsahuji
cementit. Maji vyborné slévarenské vlastnosti a velmi dobré vlastnosti chemické a
mechanickeé.
V porovnani s ocelemi na odlitky maji grafitické litiny tyto prednosti:

— mensi hustotu (az o 10 %)

— lepsi slévatelnost

— lepsi obrobitelnost

— lepsi treci vlastnosti

— lepsi tlumici schopnosti

— mensi vrubovou citlivost

— lepsi tepelnou vodivost

U litin s grafitem vylouCenym v priznivém tvaru (kulickovém, cervickovém,
vlockovém) lze dosahnout srovnatelnych mechanickych vlastnosti s ocelemi na
odlitky a soucasné zachovat priznivé vlastnosti litiny.
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Ciselné oznacovani a rozdéleni litin

Litiny se oznacuji Ciselné, toto oznaceni se sklada pouze ze zakladni ciselné
znacky, doplikové Ccislo odpada, nebot se litiny tepelné zpracovavaji jen
vyjimecné.

SCHEMA CiSELNEHO ZNACENi

Trida norem 42 - hutnictvi

Dvojcisli zarazujici mat. do skupiny 42

Dvojcisli rozlisujici jednotlivé materialy

ve skupinach tridy 42

ZAKLADNI CiSELNA ZNACKA

Prvni dvojcisli - zakladniho Cisla je 42 a vyjadruje trfidu norem pro hutnictvi, pise
se oddélené

Druhé dvojcisli - rozlisuje druh litiny podle stupné legovani:
42 23XX - Tvarna litina - novy nazev Litina s kulickovym grafitem
42 24XX - Seda litina - novy nazev Litina s lupinkovym grafitem

42 25XX - Bilé, tvrzené a temperované litiny
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Treti dvojcisli: vyznam je rlzny, zavisi na druhu litiny

Litiny s lupinkovym grafitem - Sedé litiny 42 24XX- struktura sedych litin
obsahuje 2,5 az 3,5 % uhliku, do 3,5 % kremiku, 0,4 az 0,8 % manganu, 0,2 az 1,2 %
fosforu a 0,08 az 0,12 % siry. Grafit je ve strukture vyloucen jako lupinkovy
(lamelarni). Tvar a poloha vylouceného grafitu maji vliv na vznik vnitrniho napéti,
¢im jsou lupinky delsi, tim vyssi je koncentrace vnitrniho napéti, to vede ke snizeni
pevnosti a taznosti materialu. Proto ma seda litina pomérné malou pevnost v tahu
100 az 350 MPa, ale 3x az 4x vyssi pevnost v tlaku. Kromé grafitu maji sedé
litiny kovovou matrici, ktera obsahuje ferit, perlit nebo jejich smés.

LUPINKOVY
GRAFIT  ,FERIT
I 7

i

Lupinky grafitu se projevuji ve strukture i pozitivné zvysenim schopnosti Utlumu,
které vede ke snizeni citlivosti na vruby. SkutecCnost, ze grafit je témér spojity
rozvétveny Utvar se projevuje priznivymi slévarenskymi vlastnostmi, které jsou
s ohledem na vynikajici zabihavost a malé smrstovani, nejlepsi z grafitickych
litin. Seda litina ma v porovnani s oceli vybornou tepelnou vodivosti. Krome tvaru
grafitu je také velmi dllezita velikost grafitickych castic. Cim vice mame mensich
Castic, tim vyssi je pevnost litiny.

ZNACENI LITIN S LUPINKOVYM GRAFITEM — SEDYCH LITIN
Prvni dvojcisli: 42

Druhé dvojcisli: 24
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Treti dvojcisli:

Sedé litiny

— 00 az 49 - toto Cislo x10 vyjadruje pribliznou hodnotu Ry: (meze

nelegované pevnosti v tahu) v MPa

— 50 az 59 - poradové cislo u Sedych litin se specialnimi vlastnostmi

Sedé litiny
legované a
zvlastni
slitiny
Zeleza na
odlitky

— 60 az 79 poradové cislo nizkolegovanych a stredné legovanych sedych
litin a zvlastnich slitin zeleza na odlitky

— 80 az 89 poradové cislo vysokolegovanych sedych litin a zvlastnich
slitin Zeleza na odlitky s hlavnimi legujicimi prvky Mn, Si, Al

— 90 az 99 poradové cislo vysokolegovanych sedych litin a zvlastnich
slitin Zeleza na odlitky s hlavnimi legujicimi prvky Cr, Ni, Mo

Legovani litin s lupinkovym grafitem- Sedych litin se provadi z ddvodu:

zajisténi perlitické struktury v celém prarezu odlitku

zvyseni mechanickych vlastnosti (pevnosti, tvrdosti, odolnosti VvUcCi
opotrebeni)

zlepseni vlastnosti pri zvysenych teplotach (stabilizace mech. vlastnosti,
zvyseni odolnosti vici oxidaci, tepelné Unavé apod.)

zlepseni odolnosti vuci korozi

Pouziti: Sedé litiny nelegované se pouzivaji pro vyrobu ozubenych kol, ramu
obrabécich strojd, skrini rozvadécu, soucasti kamen, soucasti motord, turbin,
loZisek a femenic. Sedé litiny legované a zvlastni slitiny Zeleza na odlitky jsou
zarovzdorné a odolavaji teplotam az 800 °C, pouzivaji se na vyrobu rostnic,
sazecich otvorl peci, kokil.

Priklad: 42 2420 mechanické vlastnosti:

— Ry =300 MPa
— Rpo,2 =200 MPa
— tvrdost HB = max. 220

Seda litina 42 2420 je dobre obrobitelna, pouziva pro odlitky o tloustce stén 8 az 40
mm, strojni soucasti, soucasti motord, turbin, pistovych stroji, pro vyrobu valcl
motord a kompresoru.
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Litiny s kulickovym grafitem - tvarné litiny 42 23XX- struktura tvarnych litin obsahuje
priblizné 3,2 az 4,2 % uhliku, 1,5 az 4 % kremiku, 0,4 az 0,8 % manganu, pod 0,1 %
fosforu, pod 0,02 % siry. Grafit je ve strukture vyloucen jako kulickovy (zrnity) grafit.
Tvarna litina se vyrabi ockovanim sedé litiny pred odlitim horcikem. Po odliti vznika misto
lupinkového grafitu grafit kulickovy (zrnity). Nebot' kulicky nezplsobuji vznik napjatostni
koncentrace mize mit struktura obsahujici kulickovy grafit pevnost v tahu az 900 MPa.

Ockovani

Ockovani je technologicka operace, pri které se do tekutého kovu vnasi malé
mnozstvi vhodné zvolené substance (ockovadla), a tim se zvysi mnozstvi
krystalizacnich zarodk( urcité faze. Grafitizacni ockovani litiny s lupinkovym
grafitem umoznuje zvysit pocet krystalizacnich zarodku grafitu.

e ZETY
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Litina s kulickovym grafitem je v soucasnosti nejpouzivanéjsi litinou a je nékdy
pouzivana misto oceli na odlitky. Nahrazeni oceli na odlitky tvarnou litinou prinasi
nezanedbatelné Uspory energie pri taveni a Uspory kovu. Tvarna litina ma lepsi
slévarenské vlastnosti, lepsi obrobitelnost, dobré kluzné vlastnosti a (épe tlumi
chvéni a vibrace nezli ocel na odlitky.

ZNACENI LITIN S KULICKOVYM GRAFITEM — TVARNYCH LITIN
Prvni dvojcisli: 42
Druhé dvojcisli: 23
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Treti dvojdisli:

Tvarné litiny |- 00 az 19 - toto Cislo x100 vyjadruje pribliznou hodnotu R (meze
nelegované pevnosti v tahu) v MPa

— 20 az 39 - poradové cislo u tvarnych litin se specialnimi vlastnostmi

Tvarné litiny
legované

— 40 az 99 - udava skupinu legovacich prvku

Pouziti: Tvarné litiny jsou vhodné na odlitky dynamicky namahané,
v automobilovém a strojafském prumyslu, jako jsou vackové, klikové hridele, dale
soucastky na prevodové skriné, motorové vlozky, ozubena kola brzdové bubny.
Tvarné litiny mohou pracovat i pri nizkych teplotach.

Priklad: 42 2306 mechanické vlastnosti:

— Ry =600 MPa
— Rp(),z =370 MPa
— tvrdost HB = 200 az 260

Tvarna litina 42 2306 je obtizné svaritelna i obrobitelna, pouziva pro odlitky o
tloustce stén 5 az 100mm namahané otérem, klikové a vackové hridele, valce,
pisty, pistni krouzky, skiiné kompresort pro teploty do -100 °C.

Temperované litiny 42 25XX- Temperované litiny jsou svym chemickym slozenim bilé
litiny, které jsou tepelné zpracovany tzv. temperovanim. Temperovani je vlastné
dlouhotrvajici zihani odlitk( z bilé litiny, kdy se zadina rozpadat cementit. Timto
procesem vznika vloCkovy grafit, ktery je typicky pro tuto litinu. Temperované
litiny jsou houzevnaté a snadno obrobitelné materialy, maji mensi pevnost ve
srovnani s ocelemi na odlitky, ale vyssi pevnost ve srovnani se sedymi litinami.

Rozeznavame dva druhy temperovanych litin a to:
- temperovana litina s bilym lomem - perliticka

- temperovana litina s ¢ernym lomem - feriticka

Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v rameci
projektu Gymndzia Cheb s ndzvem Rozvoj Skolského portalu Karlovarského kraje



*

L]
* ﬁ
** ** ..
” * L]
evropsky % it f !

socidlni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nevyhodou vsech temperovanych litin je jejich sSpatna zabihavost a velka
smrstivost, proto se nedaji pouzit na velké odlitky.

VLO CKOVY
PERLIT  GRAFIT
7 7
& | 1
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ZNACENi TEMPEROVANYCH LITIN
Prvni dvojcisli: 42

Druhé dvojcisli: 25

Treti dvojcisli: toto Cislo x10 vyjadruje pribliznou hodnotu Ry, (meze pevnosti
v tahu) v MPa

Pouziti: Temperované litiny se uplatiuji zejména pri vyrobé mechanicky
namahanych soucastek automobilli, zemédélskych strojd, vagond, lokomotiv.

Priklad: 42 2540 mechanické vlastnosti:

— Ry =360 az 420 MPa
— Rp()’z =180 az 230 MPa
— tvrdost HB = 220

Temperovana litina 42 2540 je perliticka litina s bilym lomem, pouziva pro odlitky o
tloust’ce stén 3 az 30 mm namahané otérem, odlitky pro motocykly a automobily,

staticky velmi namahané odlitky.
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