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NASTROJOVE OCELI
Oceli tridy 19 jsou oceli nastrojové, rozdéluji se na:

— oceli nelegované - uhlikové
— oceli legované - slitinové

Znaceni nastrojovych oceli
19 XXX
Treti Cislice vyjadruje prisadovou skupinu, kombinaci prisadovych prvku:

— 0 — nastrojové oceli uhlikové
— 1 — nastrojové oceli uhlikové Néstrojové oceli
— 2 — nastrojové oceli uhlikové
— 3 — nastrojové oceli manganové, kremikové, vanadové

— nastrojové oceli chromové

— nastrojové oceli chrom-molybdenové Nastrojové oceli

— nastrojové oceli wolframové
— nastrojové oceli rychlofezné 1| Nastrojové oceli
— volné, neobsazené.

4
5

— 6 — nastrojové oceli niklové
7
8
9

Ctvrta Cislice vyjadFuje u nastrojovych legovanych oceli pfislushou kombinaci
prisadovych prvka.

Pata cislice je poradovou Cislici

PoZadavky na vlastnosti nastrojovych oceli.

K vyrobé nastroji se pouziva jakostnich uhlikovych, slitinovych a rychlofeznych
oceli, k vyrobé pripravkd pak béznych i jakostnich oceli. Ve zvlastnich pripadech je
nutné pouzit i nezeleznych kov( nebo polymernich materiald. Nastrojové oceli musi
vyhovovat pozadavkum plynoucim ze zpUsobu technologie zpracovani, pro ktery je
nastroj urcen:

— nastroj pro obrabéni
— pro rucni zpracovani
— tvareni za tepla

Dostupné ze Skolského portalu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, material vznikl v ramci
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— tvareni za studena
— nastroj (forma) pro tlakové liti

Nastrojové oceli jsou vhodné pro vyrobu méridel, kalibrd, sablon.
Pozadavky:

— tvrdost a pevnost zavisi na obsahu uhliku a zpUsobu tepelného zpracovani.
Tvrdost zakalené uhlikové oceli stoupa asi az do 0,8 % C, kdy dosahuje
nejvétsi hodnoty, asi 67 HRC. Dalsim zvysovanim obsahu uhliku se zvétsuje
odolnost proti opotrebeni. Vysoka tvrdost se vyuzije predevsim u nastrojl
pro obrabéni, nastroje pro tvareni jsou obvykle vystaveny Gc¢inkim
mechanickych razd a vyzaduji nizsi tvrdost a vyssi houzevnatost.

— HouzZevnatost vyzaduji vétsinou nastroje pro tvareni, namahané Ccasto
kombinovanymi silami v tahu, tlaku, ohybu, krutu a dynamickymi razy.
Houzevnata ocel ma jemnozrnnou strukturu ziskanou spravnym postupem
tepelného zpracovani a nesmi obsahovat necistoty a trhliny.

— Odolnost proti popousténi zavisi na chemickém slozeni nastrojovych oceli.
Uhlikové nastrojové oceli mizeme pouzivat do teplot 200 az 300°C. Oceli
nastrojové slitinové a rychlorezné mohou byt pouzivany az do 500 az 600 °C,
aniz dojde k vyraznému snizZeni tvrdosti.

— Fezivost a odolnost proti otéru je pozadovana u feznych nastrojll, zavisi na
mnozstvi uhliku a typu legur a na druhu a rozlozeni karbidi ve strukture.

— prokalitelnost zavisi na chemickém slozeni oceli a na velikosti nastroje,
dobra prokalitelnost je nutna u nastroj, které musi byt prokaleny v celém
objemu, zapustky, formy pro tlakové liti. Malou prokalitelnost maji uhlikové
nastrojové oceli, zvysuje se pridavkem manganu, niklu, chromu.
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— stalost rozmérd zavisi na mnozstvi a typu legur a vhodném postupu
tepelného zpracovani, vysokou stalost rozmér( vyzaduji zejména méridla a
velmi presné zapustky.

Oceli tridy 19 XXX nelegované - uhlikové vlastnosti téchto oceli nejvice
ovliviuje obsah uhliku, ktery se pohybuje od 0,6 do 1,6 %. Tvrdost oceli stoupa
se stoupajicim obsahem az do 0,8 % C, pri dalsim zvySovani obsahu se tvrdost
oceli neméni, zvysuje se pouze rezivost a odolnost proti otéru, ale sniZzuje se
houzevnatost oceli.

Nastrojové uhlikové oceli rozdélujeme na:

klesté, Sroubovaky, vodici

/ pouzdra, pritbojniky, kladiva,
— oceli velmi houzevnaté do 0,7 %C : SRR

— oceli houzevnaté (0,8 az 0,9) %C nlizky na plech, malé zapustky,
— oceli houzevnaté a tvrdé (0,95 az 1,2) %C | Tfezné nastroje pro ru¢ni

— oceli tvrdé (1,25 az 1,35)%C =
— oceli velmi tvrdé nad 1,4 %C ) pilniky

Priklad: 19 191.4:

— tvrdost HRC = 66
— obsah C=1,0%

Ocel 19 191.4 je nastrojova ocel nelegovana, tvarna za tepla, obrobitelna s malou
prokalitelnosti. Je vhodna k vyrobé ruénich nastroji, nastroju pro stfihani za
studena, nastroju pro tvareni za studena i za tepla, feznych nastrojd pro rucni
obrabéni, pro vyrobu upinaciho naradi.
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Oceli tridy 19 XXX legované - slitinové tyto oceli jsou legovany predevsim Cr, V,
W, Mo jejichz celkovy obsah vétsinou nepresahuje 5%, tyto prvky tvori tvrdé a za
vysokych teplot stalé karbidy.

Oceli této skupiny se pouzivaji na nastroje:

— pro praci za studena u téchto oceli pozadujeme vysokou tvrdost, odolnost

proti otéru a rezivost spolecné s dostatecnou houzevnatosti. Hlavnim
legujicim prvkem je Cr. Ztéchto oceli se vyrabi obrabéci nastroje
(soustruznické noze, protahovaky, frézy, pilky)

— pro praci za tepla zde pozadujeme velkou odolnost proti popousténi a

vysokou houzevnatost spolecné s dostatecnou pevnosti. Hlavnimi legujicimi
prvky jsou W a Ni. Tyto oceli se pouzivaji pro praci do teplot 300°C
(zapustky, formy k liti kov(, lisovaci nastroje.

Priklad: 19 642.4:

Ocel

tvrdost HRC = 50
obsah C=0,35%
obsah Cr=0,9 %
obsah Mo=0,3 %
obsah Ni =4,8 %

19 642.4 je nastrojova ocel legovana s dobrou odolnosti proti popusténi,

s dobrou pevnosti za tepla, s vysokou houzevnatosti a dobre tvarna za tepla. Je
vhodna k vyrobé nastrojl pro tvareni za tepla - zapustek.

Oceli tridy 19 XXX legované - rychlorezné jsou to v podstaté nastrojové oceli
slitinové s vétsimi prisadami legujicich prvku, které podstatné zlepsuji jejich rezné
vlastnosti. Hlavni prisadové prvky jsou:

Wolfram W - zvétsuje rezivost nastroje, jeho obsah byva 5 az 20% a ve
strukture oceli vytvari s uhlikem slouceninu WC - karbid wolframu, ktery je
velmi tvrdy a odolny proti otéru.

Chrom Cr - zlepsuje kalitelnost, jeho obsah byva asi 4%

Vanad V - zvétsuje odolnost proti popousténi a opotrebeni, jeho obsah byva
1.az 4%

Kobalt Co - pouziva se jako legujici prvek pro nejvykonnéjsi oceli, jeho
obsah byva 5 az 10%
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Primérené mnozstvi uhliku slouzi k vytvoreni spravného mnozstvi karbidu, aby ocel
byla dobre kalitelna a dostatecné tvrda.

Rychlorezné oceli maji po kaleni a popousténi vysokou tvrdost, rezivost, odolnost
proti otéru i pri teplotach okolo 600°C

Priklad: 19 830.4:

— tvrdost HRC = 64
— obsah C=0,85 %
— obsah W=6,3 %
— obsah Cr=4,2 %
— obsah Mo=5,0 %
— obsahV=1,9%

Ocel 19 830.4 je rychlorezna ocel s vysokou houzevnatosti a dobrou odolnosti proti
popusténi a opotrebeni. Je vhodna k vyrobé:

reznych zna¢né namahanych nastrojd pro obrabéni - soustruznickych noz(,

vrtakd, fréz

— nastroju pro strihani za studena - nastroje s velkou Zivotnosti pro strihani a
dérovani na lisech, noze vysekavacich nizek, kruhové noze strojnich nizek

— nastroji pro tvareni za studena - pratlaéniky na ocel pro nejvyssi tlaky a
velké série

— nastrojl pro strihani za tepla - prostfihovaci trny, noze a pouzdra na vyrobu
matic, Sroub( a nytl

— nastroji pro tvareni za tepla - velmi namahané kovatka pro ruéni kovani,

dérovaci trny pro vyrobu trubek
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