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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tolerovani

Tolerovani - predepisovani mezi, to jest, s jakou presnosti maji byt soucasti
vyrobeny. Tolerovani zvysuje pozadavky na presnost vyroby, to predstavuje i
zvyseni nakladi na jejich vyrobu, proto je Zadouci tolerovat pouze funkéni
rozmery.

Funkéni rozmér - rozmér, na kterém zalezi funkénost a vymeénitelnost soucasti.
Skutecny rozmér SR - rozmér odméreny na vyrobené soucasti
Jmenovity rozmér JR - rozmér udany na vykrese kotami

Skutecné rozméry se od jmenovitych rozmérd (predepsanych) lisi, nejsou vyrobeny
s absolutni presnosti, tato nepresnost musi byt vymezena jesté pred vyrobou.

Od soucasti pozadujeme, aby byla funkéni po dobu své Zivotnosti a byla nasledné
vymeénitelna. Pro tento Ucel staci, aby predepsané rozméry byly vyrobeny
v urcitych mezich.

Tolerované rozméry

U funk¢nich rozmérd soucasti se na vykresech musi predepsat konkrétni tolerance,
tak aby byla pri vyrobé dodrZena presnost.

Zapis toleranci na vykrese provadime pomoci:

— Meznich uchylek
— Meznich rozméru
— Tolerancnich znacek

Mezni Uchylky jsou nejvétsi dovolené uchylky, které definuji maximalni dovolenou
nepresnost pri vyrobé soucasti.

Mezni rozméry jsou rozméry hranicni, dolni mezni rozmér udava nejmensi mozny
rozmér soucasti, horni mezni rozmeér udava nejvétsi mozny rozmeér soucasti.

Horni mezni Gchylka (es, ES) je algebraicky rozdil mezi hornim meznim rozmérem
(hmr, HMR) a jmenovitym rozmérem (JR)

Dolni mezni Uchylka (ei, El) je algebraicky rozdil mezi dolnim meznim (dmr, DMR)
rozmérem a jmenovitym rozmérem (JR)

Uchylka je rozdil mezi skute¢nym a jmenovitym rozmérem

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Tolerance je rozsah dovolené nepresnosti, je to vzdy kladné cislo odpovidajici

rozdilu mezi hornim meznim rozmérem a dolnim meznim rozmérem, ¢i rozdilu mezi

horni a dolni mezni Gchylkou.

Toleranéni znacka se pise za jmenovity rozmér (JR), pismeno urcuje polohu
toleran¢niho pole vuci nulové ¢are (nulova cara odpovida jmenovitému rozmér) a

Cislo predstavuje tolerancni stupen IT.
Poloha tolerancniho pole pro diru ¢ 22

1
2
3

) ¢ 22 A9
) ¢ 22 B9
) $22C9
4) $22 F9
5) ¢ 22 H9
6) 22 JS9
7) 22 P9
8) ¢ 22 R8
9) ¢22 U8
10)¢ 22 Z8

Rozmery hornich a dolnich meznich tchylek vyhledané ve Strojnickych tabulkach

+352

+300

+212

ITS IT8

B

+160 +162

c +110

+72 +52
F +20 H 0 +26
JS
JR =22 mm 26 22y 218 B
-74 - -74 73
-106
1) $22 A9

Horni mezni uchylka (ES) je 352uym = 0,352mm

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj

skolského portdlu Karlovarského kraje
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Dolni mezni uchylka (El) je 300pm = 0,300mm
Horni mezni rozmeér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+0,352; HMR=22,352mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+0,300; DMR=22,300mm
Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=22,352-22,300; T=0,052mm
2) $22 H9
Horni mezni uchylka (ES) je 52um = 0,052mm
Dolni mezni uchylka (El) je Opm = Omm
Horni mezni rozmér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+0,052; HMR=22,052mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+0; DMR=22,00mm

Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=22,052-22,00; T=0,052mm

3) 922 JS9

Horni mezni uchylka (ES) je 26pym = 0,026mm

Dolni mezni uchylka (El) je -26pym = -0,026mm

Horni mezni rozmeér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+0,026; HMR=22,026mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+(-0,026); DMR=21,974mm

Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=22,026-21,974; T=0,052mm

4) ¢22 P9

Horni mezni uchylka (ES) je -22pm = -0,022mm

Dolni mezni uchylka (El) je -74pm = -0,074mm

Horni mezni rozmér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+(-0,022); HMR=21,978mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+(-0,074); DMR=21,926mm

Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=21,978-21,926; T=0,052mm

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Vsechny tolerance pro jmenovity rozmeér JR= 22mm v toleranc¢nim stupni 9
maji velikost 0,052mm

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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5) $22 R8

Horni mezni uchylka (ES) je -28um = -0,028mm

Dolni mezni uchylka (El) je -61ym = -0,061mm

Horni mezni rozmér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+(-0,022); HMR=21,972mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+(-0,061); DMR=21,939mm
Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=21,972-21,939; T=0,033mm

6) 922 78

Horni mezni uchylka (ES) je -73pym = -0,073mm

Dolni mezni uchylka (El) je -106pm = -0,106mm

Horni mezni rozmér (HMR) HMR= JR+ES; HMR=22+(-0,073); HMR=21,927mm
Dolni mezni rozmér (DMR) DMR= JR+El; DMR=22+(-0,106); DMR=21,894mm
Tolerance (T) T=HMR-DMR; T=21,927-21,894; T=0,033mm

Vsechny tolerance pro jmenovity rozmeér JR= 22mm v toleranc¢nim stupni 8
maji velikost 0,033mm

Poloha tolerancniho pole pro hridel ¢ 22 | 119 | |17

11)¢ 22 a9
12)¢ 22 b9
13)¢ 22 €9
14)¢ 22 £9
15)¢ 22 h9
16)¢ 22 js9
17)¢ 22 p7
18)¢ 22 57
19)¢ 22 x7
20)¢ 22 z7

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Rozmery hornich a dolnich meznich tchylek vyhledané ve Strojnickych tabulkach

B ..
54

94

73

43 IZI 55
+26 III 22 35
is
JR=22mm £ 20 h 0 26
7 52

-110

-160 -162

-212

1) $22 a9

Horni mezni uchylka (es) je -300um = -0,300mm

Dolni mezni uchylka (ei) je -352um = -0,352mm

Horni mezni rozmér (hmr) hmr= JR+es; hmr=22+(-0,300); hmr=21,700mm
Dolni mezni rozmér (dmr) dmr= JR+ei; dmr=22+(-0,352); dmr=21,648mm

Tolerance (T) T=hmr-dmr; T=21,700-21,648; T=0,052mm

2) 22 h9

Horni mezni uchylka (es) je Oum =0mm

Dolni mezni uchylka (ei) je -52um = -0,052mm

Horni mezni rozmér (hmr) hmr= JR+es; hmr=22+0; hmr=22,00mm

Dolni mezni rozmeér (dmr) dmr= JR+ei; dmr=22+(-0,052); dmr=21,948mm
Tolerance (T) T=hmr-dmr; T=22,00-21,948; T=0,052mm

,Pokud neni uvedeno jinak, autorem textd a obrazkd je Ing. Stépanka Makofova“ Dostupné ze Skolského

portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Vsechny tolerance pro jmenovity rozmér JR= 22mm v toleran¢nim stupni 9
maji velikost 0,052mm

3) $22 x7

Horni mezni uchylka (es) je 75um = 0,075mm

Dolni mezni uchylka (ei) je 54pum = 0,054mm

Horni mezni rozmér (hmr) hmr= JR+es; hmr=22+0,075; hmr=22,075mm
Dolni mezni rozmeér (dmr) dmr= JR+ei; dmr=22+0,054; dmr=22,054mm

Tolerance (T) T=hmr-dmr; T=22,075-22,054; T=0,021mm

4) ¢ 22 z9

Horni mezni uchylka (es) je 94um =0,094mm

Dolni mezni uchylka (ei) je 73pym = 0,073mm

Horni mezni rozmeér (hmr) hmr= JR+es; hmr=22+0,094; hmr=22,094mm
Dolni mezni rozmér (dmr) dmr= JR+ei; dmr=22+0,073; dmr=22,073mm

Tolerance (T) T=hmr-dmr; T=22,094-22,073; T=0,021mm

Vsechny tolerance pro jmenovity rozmeér JR= 22mm v toleran¢nim stupni 7
maji velikost 0,021mm

Soustava toleranci je definovana 20 tolerancnimi stupni

— hodnoty IT 01,0,1,2,3,4,5 jsou urceny pro vyrobu méridel
— hodnoty IT 6,7,8,9,10,11 jsou urceny pro bézné technologie ve strojirenstvi
— hodnoty IT 12,13,14,15,16,17,18 jsou urceny pro vyrobu polotovard

Tolerancni pole je charakterizovano horni a dolni Gchylkou, polohu tolerancniho
pole v(ci nulové Care udava pismeno v toleranc¢ni znacce, vyska toleranéniho pole
je zavisla na tolerancnim stupni IT a jmenovitém rozméru.

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Pismeno velké abecedy v tolerancni znacce predstavuje tolerancni pole dér, tedy
vnitfnich rozmérd.

Pismeno malé abecedy v tolerancni znacce predstavuje tolerancni pole hrideld,
tedy vnéjsich rozmérd.

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Predepisovani tolerance na vykresech pomoci meznich dchylek

+0.1
26_ 0.1

Predepisovani tolerance na vykresech pomoci meznich rozmeért

26,1
25,9

Predepisovani tolerance na vykresech pomoci tolerancnich znacek

26g7

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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Netolerované rozmeéry

Vseobecné tolerance - i rozméry, které na vykrese nejsou tolerovany, musi byt
vyrobeny v urcitych tolerancnich mezich. Tyto tolerance rozdéluje norma
CSN 1SO 2768-1 do Etyr tFid presnosti.

1. Mezni Uchylky délkovych rozméru - tfidy presnosti

= f-jemna
* m - stredni
= ¢ - hruba

* v - velmi hruba
2. Mezni Uchylka zkoseni a zaobleni hran - tridy presnosti
= f-jemna
* m - stredni
* ¢ - hruba
*= v - velmi hruba
3. Mezni Gchylky Uhlovych rozméri - tridy presnosti
= f-jemna
* m - stredni
* - hruba
*= v - velmi hruba

Hodnoty meznich uchylek netolerovanych rozmérti jsou uvedeny ve
STROJNICKYCH TABULKACH.

Pokud se maji uplatnit vSseobecné mezni Uchylky rozmér( podle normy ISO 2768,
musi byt v popisovém poli, nebo jeho blizkosti uvedena informace o tridé presnosti
dle této normy. Priklad ISO 2768 - m

»Pokud neni uvedeno jinak, autorem textl a obrazk( je Ing. Stépanka Makorova“ Dostupné ze Skolského
portdlu Karlovarského kraje www.kvkskoly.cz, materidl vznikl v ramci projektu Gymndzia Cheb s nazvem Rozvoj
skolského portdlu Karlovarského kraje
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