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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

UVOD DO DYNAMIKY

Dynamika studuje pohyb hmotnych bod( a téles, na které plsobi sily, které nejsou
Vv rovnovaze.

V dynamice zkoumame pohyb hmotnych bodil, nebo soustav hmotnych bodu.
Soustavu hmotnych bodi mlizeme pro vypocet nahradit hmotnym bodem.
V takovych pripadech musime veskerou hmotnost soustavy hmotnych bodl (télesa)

V V.V

Hmotnym bodem nazyvame téleso, které ma nekonecné malé geometrické
rozméry, ale nenulovou hmotnost.

Tézisté je prasecik vyslednic vsech tihovych sil télesa.

Pohybové zakony

Zakladem dynamiky jsou tri Newtonovy pohybové zakony
1. Zakon setrvacénosti

Kazdé téleso setrvava v klidu nebo rovnomeérného primocarého pohybu,
neni-li nuceno vnéjsimi silami tento svj pohybovy stav zménit. Vlastnost,
ktera nuti télesa zachovavat okamzity pohybovy stav, se nazyva setrvacnost.
Setrvacna sila je sila, ktera zméné brani a plsobi vzdy proti pohybu télesa.
Setrvacna hmota je hmota, ktera se zméné brani. Setrvacna sila zatlaci
cestujici pri prudkém rozjezdu automobilu do sedadel a pri prudkém zabrzdéni
vymrsti télo ze sedacky (tomuto pohybu zamezi bezpecnostni pasy)

2. Zakon zrychlujici sily

Ke zméné pohybového stavu télesa je potreba sily. Okamzita sila zplsobuje
rovnomérny pohyb primocary. Stale pusobici sila je pric¢inou pohybu rovhomérné
zrychleného nebo zpozdéného nazyvame ji zrychlujici sila. Tato sila
nezplsobuje pouze zménu rychlosti, ale i zménu sméru. Zrychlujici sila muize
mit kromé dynamickych G¢inkl i ucinky statické, muze zpUsobit deformaci
télesa

Matematické vyjadreni druhého pohybového zakona:
Zrychlujici sila F je primo umérna zrychleni a:
F=m.a

[N] = [kg].[m.s77]
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Setrvacna hmota m:

F
m = — = konst.
a

3. Zakon akce a reakce

Akéni sila vyvolava stejné velkou v opaéném sméru pusobici silu reakcni. Obé

sily vznikaji soucasné a také soucasné zanikaji.

Re3eny priklad:

Ocelovym lanem (LANO 31,5 CSN 02 4322.23) zvedame bfemeno o hmotnosti
m=15t. Lano ma 6 pramenu a kazdy pramen je spleten z 27 dratd, kazdy drat ma
primér d= 2 mm, material lana ma g,, = 1270 MPa S jakym zrychlenim by se

muselo bremeno pohybovat, aby se lano pretrhlo?

m = 15t = 15 000 kg

Nosna plocha lana:

T
§5=627T— 5§5=627—
4 4

5 =508,93mm"

Pevnostni rovnice pro tah:

F
Jrzgigﬂr

F=5.0, F=508931270
F =646 551,3 N

Zakon zrychlujici sily:

a= 43,09 m.s>
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pretrhlo,
muselo by se bremeno pohybovat s minimalnim zrychlenim a = 43 m.s™.
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