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Vlastnosti technickych materialt

Abychom mohli spravné, ucelné a hospodarné pouzivat rdzné technické materialy
musime dobre znat jejich vlastnosti, co nejpresnéji je zjistovat a co nejefektivnéji
vyuzivat. Spravnou volbou materialu, tvaru, rozmérd, jakosti povrchu muze
konstruktér dosahnout nemalych Uspor v celém vyrobnim procesu.

Vlastnosti material( jsou nejvice ovliviiovany chemickym sloZzenim a strukturou,
podle toho do jaké miry jsou vlastnosti strukturou ovlivnény, délime vlastnosti
materiald na:

— Vlastnosti strukturné citlivé - ty vlastnosti, které jsou zavislé na dokonalosti
krystalické mrizky, tepelném a mechanickém zpracovani, na velikosti zrna
(elektricka vodivost, magnetické vlastnosti)

— Vlastnosti strukturné necitlivé - ty vlastnosti kovd, které mdzeme
predpokladat z postaveni prislusného prvku v periodické soustavé (hustota,
teplota tani)

Pro posouzeni vlastnosti technickych material( je obvyklé rozdélit je do Ctyr
skupin:

Fyzikalni vlastnosti

Chemické vlastnosti (odolnost proti korozi)
Mechanické vlastnosti

Technologické vlastnosti

N W DN -

Fyzikalni a mechanické vlastnosti materiald se vyjadruji pomoci fyzikalnich a
technickych velicin, uvadime je v zakladnich nebo odvozenych jednotkach SI.
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Hustota

Teplota tani a tuhnuti

Fyzikalni vlastnosti Délkova a objemova roztaznost

Tepelna vodivost
Elektricka vodivost

Magnetické vlastnosti

Odolnost proti chemické korozi

Chemické vlastnosti

(odolnost proti Odolnost proti elektrochemické korozi

korozi) Zarovzdornost
Zaropevnost
Pevnost
Mechanickeé Pruznost
vlastnosti
Houzevnatost
Tvrdost
Tvarnost
Svaritelnost
Technologické Obrobitelnost
vlastnosti

Slévatelnost

AN N AN N

Odolnost proti opotrebeni
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FYZIKALNI VLASTNOSTI
m|kg] . , v . .
Hustota p = v [ﬁ] je dana poméerem hmotnosti m k objemu V

Jeji velikost zavisi na atomové stavbé dané latky, je zavisla na poloze prvku
v periodické soustavé prvku. Ve skutecnosti mrizkové poruchy, poéry, dutiny a
vmeéstky snizuji teoretickou hodnotu hustoty kovd az o 3%.

Teplota tani a tuhnuti 9[°C] je teplota pri niz krystalicka latka méni své
skupenstvi, je zavisla na vnitrni stavbé kov.

— Teplota tani - teplota, pri které krystalicka latka méni pevné skupenstvi
v kapalné

— Teplota tuhnuti - teplota, pri které krystalicka latka méni kapalné
skupenstvi v pevné

U Cistych krystalickych latek je teplota tani a tuhnuti dana zcela urcitou hodnotou,
u slitin, skla, keramickych materiald je nutné uvadét teplotni interval taveni nebo
tuhnuti. Znalost teploty tani a tuhnuti je dilezita u technologie:

— slévani
— svarovani
— pokovovani

Délkova a objemova roztaznost je zvétseni délky, nebo objemu vlivem zvysené
teploty, je vzdy vztazena k pocatecni délce nebo objemu.

e;[K~*] teplotni soucinitel délkové roztaznosti
e, [K~*] teplotni soucinitel objemové roztaznosti
Délkova roztaznost se projevuje:

— smrstovanim dratu vysokého napéti v zimé, roztahovanim v lété
— smrstovanim koleji v zimé, roztahovanim v lété
— smrstovanim vozovky na mostech v zimé, roztahovanim v lété

Objemova roztaznost se projevuje:
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— smrstovanim odlitk( pfi ochlazovani (slévarensky technolog musi navrhnout
formu o miru smrsténi vétsi)

Tepelna vodivost A[W.m 1. K '] je teplo Q[J], které pri ustaleném stavu projde
za jednotku casu mezi dvéma protilehlymi sténami krychle o délce hrany 1m, je-li
rozdil teplot mezi témito sténami 1K. Nejlepsim vodi¢em tepla je stribro, tepelnou
vodivost ostatnich kovu zjistujeme porovnavanim s vodivosti stfibra a udavame ji v
%. Nejlepsi vodivost maji Cisté kovy, nekovové materialy maji tepelnou vodivost
10x i 1000x niZzsi.

Rozdily tepelné vodivosti jsou diivodem, proc se vklada kovova (nejlépe hlinikova)
(Zicka do sklenice s varici kavou. Lzicka odvede rychle teplo po celém svém objemu
a sklenicka, ktera ma nizkou tepelnou vodivost, nepraskne nasledkem tepelného
Soku.

Elektricka vodivost (konduktivita) G[S] charakterizuje schopnost latky vést
elektricky proud. Vodic¢ s odporem 122 ma vodivost 1 S (siemens)

Podle vodivosti délime materialy na:

— vodice (stribro, méd’, hlinik)
— nevodice (vakuum, sklo, porcelan)
— polovodice (selen, germanium, kremik)

Na elektrickou vodivost maji negativni vliv poruchy v mriZzce, legujici prvky a
necistoty.

Supravodivost je vlastnost nékterych latek, u kterych se elektricky odpor pri
urcitych teplotach skokem snizi na nezjistitelnou hodnotu. Tento jev probiha
v urcitém velmi (zkém rozsahu teplot a je vratny. Supravodivost se projevuje
hlavné u stejnosmérného proudu, u stridavého proudu zavisi supravodivost na
frekvenci, vyskytuje se u:

— kovu
— polovodicu
— izolantu

Magnetické vlastnosti charakterizuji chovani materiali v magnetickém poli, tyto
magnetické vlastnosti jsou udavany permeabilitou p = % [H.m™ 1] pomérem
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magnetické indukce uvnitfr magnetového materidlu B a intenzity vnéjsiho
magnetického pole H, permeabilita udava vliv prostredi, v némz magnetické pole
plsobi. Podle permeability rozdélujeme materialy do tfi skupin na:

1. Diamagnetické - tyto materialy nezesiluji Ucinek magnetického pole, maji
permeabilitu w1 (organické slouceniny, vodik, méd’, rtut, olovo)

2. Paramagnetické - tyto materialy mirné zesiluji Gc¢inek magnetického pole,
maji permeabilitu p»1 ,ale blizkou 1 (kyslik, alkalické kovy, hlinik, platina)

3. Feromagnetické tyto materialy zesiluji ucinek magnetického pole, maji
permeabilitu i vysokou( Zelezo, nikl, kobalt)

Feromagnetické materialy délime na:

— Materialy magneticky mékké snadno se zmagnetizuji a snadno
odmagnetizuji (upinace, elektrické stroje)

— Materialy magneticky tvrdé obtizné se zmagnetizuji, ale své magnetické
vlastnosti si uchovavaji i po zaniku vnéjsiho magnetického pole (permanentni
magnety)

CHEMICKE VLASTNOSTI

Odolnost proti chemické korozi schopnost materialu odolavat chemické korozi.
Chemicka koroze je postupné samovolné rozrusovani materialu v elektricky
nevodivych prostredich.

Odolnost proti chemické korozi schopnost materialu odolavat elektrochemické
korozi. Elektrochemicka koroze je postupné samovolné rozrusovani kovl s riznym
elektrickym potencialem za vzniku elektrického proudu, ktery se méni v teplo,
v elektricky vodivych prostredich.

Zarovzdornost schopnost odolavat opalu(oxidaci) za vyssich teplot.
Zaropevnost schopnost materialu prenaset vétsi namahani pfi vyssich teplotach.

Vyse uvedené chemické vlastnosti materiall zjistujeme pomoci koroznich zkousek,
pri kterych se snazime napodobit v laboratorich, co nejvérnéji prostredi ve kterém
bude material pracovat, nebo zkousime material ve skutecném prostredi.
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MECHANICKE VLASTNOSTI

Pevnost je minimalni napéti [MPa], které vede k poruseni materialu. Pevnost
zjisStujeme pomoci Mechanickych zkousek statickych. Podle zplUsobu zatizeni
rozdélujeme tyto zkousky na:

— zkousky pevnosti v tahu

— zkousky pevnosti v tlaku
— zkousky pevnosti v krutu
— zkousky pevnosti ve strihu
— zkousky pevnosti v ohybu

Pruznost oblast namahani, pri kterych nedochazi v materialu k trvalym
deformacim. Zjistuje ji pomoci Mechanickych zkousek statickych.

HouZevnatost je minimalni energie [J], ktera vede k poruseni materialu.
Houzevnatost zjistujeme pomoci Zkousky rdzem v ohybu, nejbéznéjsi je Zkouska
vrubové houzevnatosti.

Tvrdost je odpor materialu proti vnikani ciziho télesa. Tvrdost zjistujeme pomoci
zkousek tvrdosti:

— vrypovych
— vnikacich - nejpouzivanéjsi zpusob zjistovani tvrdosti
— odrazovych

TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI

Tvarnost je vlastnost, kterou pozadujeme materiald uréenych, ke kovani, valcovani
a lisovani. Tvarnost zjistujeme zkouskami za studena a za tepla:

— Zkouskou ldmavosti

— Zkouskou drata stridavym ohybdnim

— Zkouskou plechu stridavym ohybdnim

— Zkouskou hloubenim plechu a pdst podle Erichsena
— Zkouskou péchovdnim

— Zkouskou kovatelnosti

Svaritelnost je vlastnost, ktera udava, jak je material zplsobily vytvofit za
urcitych podminek svarovani spoje predepsané jakosti a konstrukcéni spolehlivosti.
Svaritelnost se zjistuje:
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— Zkouskou tupého svaru

— Zkouskou koutového svaru
— Zkouskou ndvarovou

— Zkouskou razem v ohybu

Obrobitelnost schopnost materialu nechat se obrabét reznymi nastroji
(soustruznickymi nozi, frézami, hoblovacimi a obrazecimi nozi, vrtaky,
protahovacimi a protlacovacimi trny, brusnymi kotouci a pasy). Obrobitelnost
zjistujeme pomoci Zkousek obrobitelnosti.

Slévatelnost tato vlastnost je nutna pro Cisté kovy, slitiny nebo nekovové materialy
urcené k odlévani, chceme-li, aby vznikl zdravy odlitek. Takovy material musi mit
dobrou tekutost, tak aby pred zchladnutim zcela vyplnil formu. Tekutost se zjistuje
pomoci Zkousek zabihavosti.

Odolnost proti opotrebeni schopnost materialu odolavat oddélovani castecek na
povrchu, pusobenim vnéjsich sil, které zpusobuje treni mezi tuhymi télesy.
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