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Algoritmizace

V kazdém okamziku vi procesor pocitace pfesné&, co ma vykonat. Pojmem procesor
se v souvislosti s algoritmy oznacCuje objekt (napf. stroj i Clovék), ktery vykonava
¢innost popisovanou algoritmem. Abychom mohli formulovat algoritmus, musime
znat konkrétni procesor, protoze na jeho povaze zavisi elementarni kroky.

Déj, ktery trva kone¢né dlouho a ma presné definovany uc€inek, nazyvame akce.
Kazda akce se projevi zménou stavu objektl, kterych se tyka. Kazdou akci mizeme
popsat pomoci pojmu néjakého jazyka nebo prostfednictvim soustavy obecnych
ustalenych predpisu. Popis akce se nazyva pfikaz. Pfikaz je tedy pfedpis pro
provedeni akce, pfiCemz akce je jednotliva cast vypocCetniho procesu. Pokud
jednotlivé akce nasleduji po sobé, nazyvame tento proces sekvencnim procesem.
Posloupnost pfikazli nazyvame program. Procesor je objekt, ktery vykonava akce
na zakladé programu.

Diky programim (software) mohou uzivatelé pocitaC ovladat. Pojem program
pouzivame pro algoritmy formulované tak, Ze je muZe vykonavat pouze néjaky
konkrétni procesor. Rozdil mezi obecnym algoritmem a programem je v tom, ze
program musi do nejmenSich detailll vyhovovat principim né&jakého programovaciho
jazyka.

Programovaci jazyk si muzeme predstavit jako souhrn vyjadfovacich prostfedku
pro zapis programu pro urcity procesor. Pfi definovani programovaciho jazyka
definujeme jednak syntaxi jazyka (pravidla jak mohou vypadat programy v tomto
jazyce), a dale sémantiku (pravidla, ktera kazdému spravné utvofenému programu
pfifadi jeho vyznam).

Je-li program sestaveny spravné, vyda po probéhnuti spravna vystupni data.

Ve vétsiné pfipadl je pro vykonani programu zapotiebi ,prostfednika“ - prekladac
zpracuje program jako svoje vstupni data, provede kontroluje spravnosti syntaxe a
vyhovuje-li syntaxi jazyka, program prelozi. Musime tedy rozlisit fazi prekladu
(pracuje pfekladac€) a fazi béhu (pracuje program).

faze prekladu programu faze béhu programu

zdrojovy text vstupni data
y -
piekladac = roaram .| vystupni
preg " data
protokol o prekladu protokol o b&hu
programu programu

Obrazek 1: Pfelozeni programu prekladacem
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Algoritmizace

Algoritmizace je postup, pfi kterém vytvarime program pro feSeni néjakého problému.
Muzeme ji rozdélit do etap:

1.

Formulace problému — musime pfesné formulovat pozadavky, urcit vychozi
hodnoty, pozadované vysledky, formu a pfesnost feSeni.

Analyza ulohy — ovéfujeme, zda je uloha feSitelna, zjisStujeme, zda vychozi
hodnoty jsou k feSeni postaCujici a zda ma uloha vice feSeni. Vybereme
nejvhodnéjsi feseni.

Vytvofeni algoritmu - sestavime sled jednotlivych operaci, které je trfeba
provést, aby byla uloha spravné vyreSena.

Sestaveni programu - sestavime zdrojovy text v konkrétnim programovacim
jazyce, ze kterého se pomoci prekladaCe do strojového kodu vytvori
spustitelny program.

Odladéni programu - cilem je odstranéni chyb v programu. Syntaktické chyby
odstrani prekladac, logické chyby se projevi Spatnou cCinnosti programu
a chybnymi vysledky. Pro jejich ladéni a odstranéni se pouziva debugger
(ladici program).

Analyzu daného problému provadi analytik - na zakladé analyzy vytvofi postup
feSeni napf. ve formé formé& vyvojového diagramu. Podle tohoto vyvojového
diagramu napiSe programator v konkrétnim programovacim jazyce program.

zatatek J

zjisténi wychoziho stavu a popis
problému

vypracovani zadani ‘

vytvofeni programu ‘

otestovani programu ‘

dodani programu uZivatelim

lidrzba a podpora programu

konec

Obrazek 2: Cinnosti pfi vyvoji programu
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Programy Casto feSi velice slozité problémy, proto se pro jejich vyjadfeni daji vyuzit
kombinace slov a obrazkd (urCity typ strukturovaného zaznamu informaci, mizeme
se setkat s DFD diagramem, E-R Diagramem nebo Use Case diagramem).

llustrace &. 3 predstavuje situaci, kdy zaméstnanec podniku midze mit nebo nemusi
sluzebni telefon a kazdy sluzebni telefon muze byt nebo nemusi byt zapuljcen
zaméstnancem.

miZe mit

0-1 O-M
zaméstnanec sluZzebni telefon

Obrazek 3: Diagram ukladani dat do pocitace

Algoritmus

Algoritmus je zakladni matematicky pojem. Puvod slova algoritmus se datuje
do zaCatku 9. stoleti, kdy persky matematik Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi
sepsal v jedné z knih postupy pro pocitani s Cisly.

Protoze se jedna o pojem, nemlzeme algoritmus definovat, musime pro vyjadreni
pouzit opis. Algoritmus je slozen z kroku a zajiStuje, Zze ze vstupnich dat ziskame
pozadovana vystupni data.

Algoritmus musi splhovat nasledujici vlastnosti:

e« Hromadnost — predpokladame rdzné mnoziny vstupnich hodnot v ramci
pfedem definovaného oboru, napf. feSeni rovnice ax + b = 0 (nespravné:
2 X 9 = 16).Pfi popisu algoritmu v programovacim jazyce se tato vlastnost
projevi tak, Ze vstupy do algoritmu jsou oznaceny symbolickymi jmény.

e Determinovanost - zaruCuje, ze pfi kazdém pouziti algoritmu dostaneme
pro tytéZ vstupni hodnoty stejny vysledek. Tzn., Ze kroky a jejich navaznosti
musi byt jednoznacné definované. Kazdy krok je pfechod z jednoho stavu
algoritmu do jiného, pficemz kazdy stav je pfesné uren zpracovavanymi daty.
Tim, jak data v konkrétnim kroku vypadaji, musi byt pfesné dano, ktery krok
pfesné nasleduje.

o Konecnost — kazdy algoritmus, ktery vychazi z pfipustnych vstupnich hodnot,
musi za kone¢nou dobu skoncit. Pfitom pozadujeme, aby algoritmus skongil
,v rozumném Case” - tj., v Case, kdy nam vysledek vypoctu bude k néemu.

e Rezultativnost — algoritmus, ktery vychazi z pfipustnych hodnot, vede
ke spravnému vysledku.
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o Opakovatelnost — pokud algoritmus pouzije pokazdé stejné vstupni udaje,
musi dospét vzdy ke stejnému vysledku.

Pro zapis algoritmu se pouziva:

1. Pfirozeny jazyk — tj. slovni popis.

2. Grafické znazornéni — obvykle vyvojové diagramy.
3. Pseudojazyk — specialni jazyk.

4. Programovaci jazyk.

Slovni popis algoritmu byva doplnén grafickymi ilustracemi, pfesto je nepfesny.
Castgji se setkadvame s vyjadfenim algoritmu pomoci vyvojového diagramu.
K zakresleni vyvojového diagramu se pouzivaji standardizované symboly (norma
CSN ISO 5807 Zpracovani informaci. Dokumentadni symboly a konvence
pro vyvojové diagramy toku dat, programu a systému, sitové diagramy programu
a diagramy zdroju systému). NejCastéji pouzivané symboly ukazuje ilustrace €. 4.

C ) mezni znacka < zaCatek >

a=a+b

znatka pfirazeni
/ / ‘JStUp.-“J};I’StUP dat / t|5|{ “K" /
rozhodovani

diskriminant

podprogram

O (D
@ priprava (obvykle cyklus)

Obrazek 4: Symboly pro vyvojové diagramy toku dat
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Sestaveni algoritmu

Algoritmus je sestaveny na zakladé tfi struktur: posloupnost (sekvence), vétveni
(rozhodovani) a cykly (opakovani).

Posloupnost (vétveni)

Jedna se o fadu za sebou jdoucich a vzajemné navazujicich krokd, jejichz porfadi je
predem presné dané, zadny krok nemU(ze byt vynechan, napf. vypocet aritmetického
pruméru ze dvou Cisel, vypoctu objemu valce.

Mg wivs

struktury.
Vétveni (rozhodovani)

Vétveni se pouzije v situaci, kdy je tfeba nékteré kroky vynechat, nahradit nebo
pfidat. Vétveni je sloZeno ze tfi ¢asti, pfiCemz prvni ¢ast — otazka — je vzdy povinna.
Na otazku existuje kladna nebo zaporna odpovéd. Druha Cast je krok, ktery se
provadi v pfipadé kladné odpovédi, tfeti Cast je krok, ktery se provadi v pfipadé
zaporneé odpovédi.

Obsahuje-li algoritmus vSechny tfi kroky, jedna se o uplné vétveni, napf. Jednotlivé
kroky, které se maiji vykonat po otazce, se znaci symboly ,+*“ a ,-“ nebo slovy ,ano“
a ,ne“.

d

Pfi neuplném vétveni chybi v algoritmu krok pro kladnou nebo pro zapornou odpovéd
(vyskytuje se Castéji), napf. vypocet absolutni hodnoty.

Ve vnofeném vétveni je krok pro kladnou (zapornou) odpovéd tvoreny dalSim
vétvenim, napf. hledani mensiho z Cisel.

Cykly (opakovani)

Pokud se v algoritmu vyskytne stav, kdy je nutné situaci opakovat, mluvime o cyklu.
V zavislosti na konkrétni podmince je pocCet opakovani znam jiz dopfedu nebo se
opakovani provadi do doby, nez nastane konkrétni situace.

Cyklus s vystupni podminkou (na konci): nejprve se provedou pfikazy, pak se kontroluje
podminka. Pfikazy téla cyklu se opakuji do doby, nez je podminka spinéna (ilustrace €. 5).

télo cyklu
pikazy

<>

+

Obrazek 5: Cyklus s podminkou na konci
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Cyklus se vstupni podminkou (na zacatku): nejdfive se vyhodnoti podminka,
v pfipadé kladné odpovédi se vykonaji prikazy a provadéni se vrati k vyhodnoceni
podminky. Cyklus bude ukon¢en v okamziku, kdy podminka bude vyhodnocena jako
false (ilustrace €. 6). Ma-li podminka hodnotu false jiz pfi prvnim vyhodnoceni,
nebude se cyklus provadét ani jednou.

7

télo cyklu
pikazy

L |

konec

Obrazek 6: Cyklus s podminkou na zacatku

Cyklus s fidici proménnou: lze jej pouzit, je-li dan pocCet opakovani explicitné
anezavisi na Cinnosti provadéné v téle cyklu. Cyklus Fidi fidici proménna.
Na zaCatku se do fidici proménné ulozi pocCateCni hodnota. Je-li hodnota fidici
proménné mensi nebo rovna koncoveé hodnoté, provedou se nasledujici Cinnosti:
vykona se télo cyklu, provede se navrat na zacatek cyklu, hodnota fidici proménné
se zvysi 0 1, je-li hodnota fidici promé&nné mensi nebo rovna koncové hodnoté, bude
se C¢innost opakovat, cyklus se ukonci v okamziku, kdy bude hodnota fidici proménné
vySSi nez koncova hodnota.

i zacatek )

.
=

RF =12 ..n

l

télo cyklu
plikazy

L4

{ konec )

Obrazek 7: Cyklus s fidici proménnou
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