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Zakladni pojmy

* Ekologie — nauka o vztahu mezi organismy a prostredim a
mezi organismy navzajem

* Zakladatel ekologie - Ernst Haeckel,

- némecky biolog a zoolog (1834-1919)
- prvné definoval tento obor v roce 1866

* Vychodiska — biologie, meterologie,
klimatologie, geologie, geografie, fyziky, obr.3 - Emst Haeckel
chemie, antropologie, lekarskych ved (hygiena),

ekonomika, prava, historie, psychologie,technickych ved


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ernst_Haeckel.jpg

Kdo dokaze odpovedet?

Co je zivot?
Kdy zivot zacina” Q
Kdy zivot koncCi?
Co je to smrt?
Jaky je rozdil mezi zivym a nezivym
organismem?
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Vlastnosti ziveho organismu

stavba téla — bunecna struktura
metabolismus

drazdivost

schopnost autoregulace
rozmnozovani

dedicnost

VYVOJ



1. Stavba tela — bunééna struktura

cytoplazmaticka
membrana
vakuola
\
J |
ribozomy 2 1 jadro
{
bunecna sténa i% ! cytoplazma
chloroplasty mitichondrie

obr.5 — rostlinna burika
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Struktura bunky (rostlinna bunka):

. bunécna sténa - chrani buriku, zpeviiuje pletiva
. cytoplazmaticka membrana - zajistuje styk

bunky s prostredim

. cytoplazma - vyplnuje buriku a vytvari vnitini

prostredi

. jadro — ridici centrum — uloZena geneticka informace
. chloroplasty — umoziiuji fotosyntézu (jen u zelenych

rostlin)

. mitochondrie - energetické centrum (probiha zde

dychani)

. ribozémy - reguluji tvorbu bilkovin
. vakuola - shromazduje odpadni nebo zasobni latky



Kontrolni otazky — 1.vyuovaci hodina 4 ?m
o

__1.

Vysvetlete pojem — ekologie. [ obr6 — vedomost |
Kdo je povazovany za zakladatele ekologie?

Z jakych vednich disciplin ekologie vychazi?
Vyjmenujte zakladni vlastnosti zivého organismu.

Jakou funkci maji v rostlinné bunce tyto organely —
vakuola a cytoplazmaticka membrana?

Kterou organelu nazyvame energeticke centrum a
kterou nazyvame fidici centrum? ProcC?

/. Jaka organela zajistuje ochranu bunky a jakou funkci
maji chloroplasty?

8. Jakou funkci maji v rostlinné bunce tyto organely —
cytoplazma a ribozémy?

a0~

o
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Typy organismu_— podie poétu bunék:

* jednobunécneé
— napr.: bakterie, prvoci
— télo tvori jedna bunka zajistujici
Zivot organismu

° mhohobunécneé obr5 - Prvok

— telo se sklada z vetsiho poctu bunek

— bunky tvori pletiva (rostliny) nebo tkané (zivoCichove)
specializovanych na razné funkce

— vSe tvori organy a organove soustavy




Zakladni organy rostliny — schéma vyssich rostlin :

kvét @
stonek plod
list
koren

obr.9 — schéma téla vysSsi rostliny




Zakladni organy rostliny - popis:

1. koren — pfijem zivin z ptdy, upevnéni rostliny v pidé
2. stonek — rozvod Zivin do bunék rostliny

3. listy — fotosyntéza

4. kvet — umozniuje pohlavni rozmnozovani

5. plod — zajistuje vyzivu, ochranu nékdy i rozsifeni semen



2. Metabolismus
vymena latek a energii mezi bunkou a vnejSim prostredim

Rozdéleni organismu

(podle ziskavani energie):

Autotrofni
- vytvari z jednoduchych anorganickych latek
slozite latky organicke, energeticky bohate obr. 11 - jablof

- pomoci fotosyntézy (napriklad zelené rostliny):
6 CO2+12 H20 — C6H1206 + 6 H20 + 6 O2

e #n Heterotrofni
=Sl - energii ziskavaji rozkladem energeticky
T | bohatych latek

obr.11 — housenka




3. Drazdivost

Faktory zpusobujici drazdivost organismu :

1. mechanické
2. fyzikalni

3. chemické
4. biologické

obr.12 - Komar

Podrazdeni
- vyvola POHYB organismu
- muze zpusobit onemocnéni az smrt




4. Schopnost autorequlace

* Kazdy zivy organismus ma svuj fidici systém a
bunecnou regulaci, ktera slouzi k zajisténi rovnovahy v
organismul.

ohen

zeme

drevo I

voda \‘__ ’ kov

obr.13 — Cinska medicina — grafické vyjadfeni vlivu prvkd na schopnost t&lesné autoregulace




Kontrolni otazky - 2. vyugovaci hodina: ﬂ,,m
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obr.14 — Védomosti

Napiste rovnici fotosyntézy. Pokuste se vysvetlit, jaky
dej zachycuje.

Podle jakeho principu rozdelujeme organismy na
autotrofni a heterotrofni?

Charakterizujte autotrofni organismus a uvedte pfriklad.

Charakterizujte heterotrofni organismus a uvedte

priklad.

Vysvétlete funkci kofene, stonku, listl a kvétu u vysSich
rostlin

Co znamena pro zivé organismy mit schopnost
autoregulace?

Jaké faktory zpusobi podrazdéni organismu?

Jak pozname dusledky téchto vlivu a co u organismu
tyto faktory vyvolaji?
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5. Rozmnozovani

Geneticka informace - z 95% ulozena v jadre, kde se
nachazi chromozomy

Chromozdém

- pentlicovity utvar, ktery obsahuje geny

- poCet chromozdmu je druhové specificky
- |iSi se velikosti, tvarem

- obecné chromozOom oznacujeme N

- jsou vzdy v paru — obecné oznadujeme jejich pocet 2n

Pohlavi urcuje par pohlavnich chromozému:
XY — & kluk XX — @ dévie



Priklad vypoctu chromozomu Cloveka.

* Clovék ma 22 rliznych chromozém( + pohlavni
chromozom (XCiY) > n=22+1=23

* Chromozomy jsou v paru — 2n = 2x 23 =46
* Clovék ma tedy celkem 46 chromozdmd
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obr.16 — Lidsky genom




Chromozom

— pocet chromozému oznacujeme N

Caste&ny popis:

1. Chromatida - rameno chromozému s DNA

0,2-20pum

obr.17 - chromozém

2. Centromera - zuzené misto, kde se chromatidy spojuji

3. — 4. Chromatidy - rizné velka ramena chromozomu

Déleni jadra:

- dulezité pro kvalitu dalSi generace pfi rozmnozovani




Zpusoby déleni jadra

A) prime déleni jadra:
* Dochazi k nestejnomernému deleni jadra — predani

genetické informace nové vzniklym bunkam je
nestejnomerne.

obr.18 — pfimé déleni jadra oy S
(2= (P

* Vyskyt pfimeho déeleni v prirode:

- Bunky, které jsou vysoce specializované (napft.: erytrocyty,
bunky staré, nemocne, poskozené,...)

- Prostredi, které se nemeéni



B) neprimé déleni jadra:

a)

MITOZA;

Je typicka pro telni bunky

Pri deleni vznikaji dvé noveé bunky
Na zacCatku i na konci déleni je

stale stejny pocet chromozémi = 2n 8

(2n —> 2n

AN

) (o)

obr.19 — mitéza - déleni matefské buriky

obr.20 — mitéza (stav metafaze)




b) MEIOZA:

* Je typicka pro pohlavni bunky
* Pri deleni vznikaji Ctyri nove bunky
* Na zacatku déleni je poCet chromozému 2n, ale na

konci deleni ma kazda nove vznikla bunka polovicni
poCet chromozdmu = n

* (2n — 1n)

o, a7 B
o \ / \
(3 3 (;ﬁ ) { fl} mitoza — 2 buiiky, kazda ma
v20) " 8./ AN dva chromozémy
bt — y

In) (In) ~ -
o] ot
LN ,_d_._hi ‘f - Meidza — 4 buriky, kazda ma

..' 5 K Y, y " Y . ,
1 N\ V _[ ( @ .l_-_,.r j jeden chromozdém
() - _— . 1\ J
- - T - \ | |
'_h".ll N N i

obr.21 - Meibza - déleni mateiské buriky obr.22 — chromozémy v mitéze a v meidze (porovnani)




Duvod redukce chromozému pfi rozmnoZzovani
pohlavnich bunek:

Novy jedinec vznika spojenim dvou pohlavnich bunek

(spermie a vajicka). Protoze se nesmi zvysovat pocet

chromozdmu v nové vzniklé bunce, dochazi v midze
K redukci chromozomu na polovic:

g (n)+2(n)— © (2n)

Pfi pohlavnim rozmnozovani dochazi k rtuznym kombinacim
chromozomi a to zajistuje PROMENLIVOST Zivych soustav.



Kontrolni OtéZky_— 3. vyudovaci hodina: jﬂ":._?
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| obr.23 - Védomosti |

Ma kazdy organismus stejny pocet chromozému? Proc?

Jak nazyvame utvar, ve kterem se nachazi geneticka
informace? Ktera organela ji obsahuje az 95%7

Jakym symbolem oznacujeme chromozom a jak
znacime obecné pocet chromozomu?

Jak muze typ chromozdmu ovlivnit pohlavi?

Prime deleni bunecného jadra — jak probiha deéleni a
pro jake bunky je typické?

Mitoza — typ deleni jadra, pro jakeé bunky je typicke,
poCet chromozdmu na zacatku a na konci déleni?

Meioza — typ deleni jadra, pro jake bunky je typicke,
pocet chromozomu na zacatku a na konci deleni?

Vysvétlete duvod redukce chromozému pfi meidze.

N o abk w0 b=

oo
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6. Dédicnost - schopnost pifedavat znaky a vlastnosti z

generace na dalsi generaci

Zakladni genetické pojmy:

Geneticky kod

* soubor pravidel, podle kterych
se geneticka informace ulozena
v nukleovych kyselinach prevadi
na primarni bilkoviny

(pomoci poradi aminokyselin v retézci).

* pro kazdy organismus je univerzalni

obr.25 - Replikace DNA




Zakladni genetické pojmy:

Geneticka informace

- zakodovana v nukleovych kyselinach
- Je ulozena v chromozomech v jadre bunky

- predava se ve formé genu, které ur€uji znaky a
vlastnosti organismu

Gen

- zakladni jednotka genetickeé informace
| 1

T
Il
| |II ||II II'II J

'Illllll

!
— T l' obr.26 — Cast sekvence DNA (primarni struktura DNA)

S T T T SS T T T T T T O



Zakladni genetické pojmy:
Genotyp — soubor genud organismu

Kvalitativni znaky a viastnosti — projevi se pfimo (napt.:
barva ocCi, velikost postavy, tvar nosu,...)

Kvantitativni znaky a vlastnosti — jsou vice ¢i méné
ovlivnény prostredim (napf.: produkce mléka, ...)

Fenotyp — vznika pusobenim genotypu a prostredi
Je to vnejsi projev genotypu (soubor pozorovatelnych znakii)

P '.» X @
F1 *
.’f ‘ ! @\ F2
CR EORD P D
. * ‘ ‘ * G:, Q - obr.27 — Mendelovy fenotypové zakony dédi¢nosti




Kontrolni otazky - 4. vyugovaci hodina:
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obr.29 - Védomosti

Vysvétlete, co je dédiCnost?

Kde je ulozeny geneticky kdd a co vyjadruje?
Vysvétlete pojem geneticka informace.
Definujte pojem - gen.

Definujte pojem - genotyp.

Které znaky a vlastnosti se dedi pfimo? Jsou ovlivhény
prostredim??

Uvedte vzdy dva priklady na kvantitativni a na
kvantitativni znak.

Vysvetlete pojem — fenotyp.
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Preji krasny den

obr.30 — Eskymacky polibek




O prezentaci |. Zaklady BIO — Vlastnosti zivych soustav
(1. —4.hod.)

Autorem prezentace je Ing. Zdenek Vysata
Obrazoveé materialy byly Cerpany pod licenci CC z wikipedie

Autorem schematickych obrazku je Ing. Zdenek VysSata a souhlasi s jejich
zverejnénim pod licenci CC (volné Sifeni a upravy dila, zachovani autora a licence).

Tento soubor podléha licenci

— Dilo smite:
— Sifit — kopirovat, distribuovat a sdélovat dilo verejnosti
— upravovat — pozménovat, doplhovat, vyuzivat celé nebo Castecné v jinych dilech

— Za téchto podminek:

— uvedte autora — Mate povinnost uvést udaje o autorovi a tomto dile zplsobem,
ktery stanovil autor nebo poskytovatel licence (ne vSak tak, aby vznikl dojem, Ze
podporuji vas nebo zpUsob, jakym dilo uzivate).

— zachovejte licenci — Pokud toto dilo jakkoliv upravite nebo pouzijete ve svém
dile, mate povinnost vysledek své prace Sifit pod stejnou nebo slucitelnou licenci.


http://en.wikipedia.org/wiki/cs:Creative_Commons
http://en.wikipedia.org/wiki/cs:Creative_Commons
http://en.wikipedia.org/wiki/cs:Creative_Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.cs
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.cs

Obrazova dokumentace 1. — 4. vyukova hodina:

Obr.1: Ekologie — Tento soubor podléha licenci
Autor: This is a work (CG or photograph) by . ,
Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ecologia.jpg

Obr.2, 7, 15, 24: DNA - toto dilo je ve Spojenych statech , protoze jde o
podle ustanoveni Hlavy 17, Kapitoly 1, Sekce 105
Viz

Obrazek dostupny na:

Obr.3: Ernst Haeckel - tento soubor je , protoze doba ochrany majetkovych autorskych prav jiz vyprsela.
To plati ve Spojenych statech, Australii, statech Evropské unie a dalSich zemich, jejichz pravni fad chrani
majetkova autorska prava po dobu Zivota autora a 70 let po jeho smrti.

Obrazek dostupny na:
Obr.4: Diskuse - tento soubor podléha licenci

Autor:Martorell, dostupny na: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Presa_de_decissions.png?uselang=cs
Obr.5: Bunka - tento soubor podléha licenci
Autor: Zdenék Vysata, souhlas autora s pouzitim dle uvedené licence ma k dispozici ISS Cheb

Obr.6, 14, 23, 29: Védomosti - Ja, autor tohoto dila, jej timto uvolriuji jako , a to celosvétové.V nékterych
zemich to neni podle zakona mozné; v takovém pripadé: Poskytuji komukoli pravo uZivat toto dilo za libovolnym
ucelem, a to bezpodminecné s vyjimkou podminek vyzadovanych zakonem.

Obrazek dostupny na: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ideology_lcon.png?uselang=cs
Obr.8: Prvok - Tento soubor podléha licenci )
Autor: at the , Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Paramecium.jpg

v v

Obr.9: Schéma téla vyssi rostliny - tento soubor podléha licenci

Autor: Zdené&k Vysata, souhlas autora s pouzitim dle uvedené licence ma k dispozici ISS Cheb
Obr.10: Jablon - tento soubor podléha licenci
Autor: Lukas Messmer ( ), Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:DSCF4435.JPG
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Obr.11: Housenka - Tento soubor podléha licenci
Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Lagarta2.jpg
Obr.12: Komar - Tento obrazek je dilem zaméstnance , ktery je soucasti
, pofizenym nebo vytvorenym v ramci jeho pracovni
naplné. Jako dilo federalni viady USA, je tento obrazek )

Autor: James Gathany, Obrazek dostupny na:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Aedes_albopictus_on_human_skin.jpg

Obr.13: Cinska medicina - This file is licensed under the
license.Autor:

Obrazek dostupny na: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CircleOfElements2Cycles.svg
Obr.16: Lidsky genom — This image is in the because it contains materials that originally came from the

Please ensure that this imaQe was actually created by the US Federal government; the NIH frequently uses
commercial images which are not public domain. Email the source site if it is not clearly stated that this specific
work is in the public domain.

Autor: Original uploader was at ,
Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sky_spectral_karyotype.png
Obr.17: Chromozém — Tento soubor podléha licenci

Autor: , Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Chromosome.png
Obr.18: Pfrimé déleni jadra — tento soubor podléha licenci

Autor: Zdené&k Vysata, souhlas autora s pouzitim dle uvedené licence ma k dispozici ISS Cheb
Obr.19: Mitéza - déleni materské bunky — tento soubor podléha licenci

Autor: Zdené&k Vysata, souhlas autora s pouzitim dle uvedené licence ma k dispozici ISS Cheb

Obr.20: Mitéza (metafaze) - Toto dilo je ve Spojenych statech , protoZe jde o
podle ustanoveni Hlavy 17, Kapitoly 1, Sekce 105
Viz . Upozornéni: uvedené se vztahuje pouze na dila uradl federalni viady, nikoliv na ufady

, okresU, Ci nizSich uzemné spravnich jednotek.

Autor: Original uploader was at , Obrazek dostupny na:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Vizualizace_bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%A9%ho_d%C4%9Blen%C3%AD.jpg
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Obr.21: Meiéza - déleni materskébunky - tento soubor podléha licenci

Autor: Zdenék Vysata, souhlas autora s pouzitim dle uvedené licence ma k dispozici ISS Cheb

Obr.22: Chromozémy v mitéze a v meidze (porovnani) — Ja, autor tohoto dila, jej timto uvolnu;ji jako
celosvétove.

Autor: ,
Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Chromosomes_in_mitosis_and_meiosis.png
Obr.25: Replikace DNA, tento soubor podléha licenci

Uvedte autora: I, , Obrazek dostupny na:

Obr.26: Cast sekvence DNA (primarni struktura DNA) — J4, autor tohoto dila, jej timto uvolriuji jako
celosvétove.

Autor: , Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:DNA_sequence.svg

Obr. 27: Mendlovy fenotypové zakony dédi¢nosti — , autor tohoto dila, jej uvolnil jako ,ato
celosvétove.

Autor: , obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dziedziczenie_barwy.png

Obr.28: Eskymacky polibek - UZivatel Z projektu , autor tohoto dila, jej uvolnil jako

a to celosvétové.
Autor: Original uploader was at ,
Obrazek dostupny na: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Eskimokiss.jpg
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